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APRESENTAGAU INSTITUCIONAL

A Secretaria da Educacdao do Estado do Ceara, por meio da
Coordenadoria de Educacao em Tempo Integral (COETI), apresenta as
Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral - EEMTI esta colec¢ao de
fasciculos que abordam as unidades curriculares eletivas (UCE).

A disponibilizacdo deste material para as EEMTI tem como objetivos:

[  Oferecer apoio pedagogico e didatico as/aos professoras/es que
lecionam essas unidades curriculares eletivas.

[I. Oportunizar as/aos estudantes subsidios para o desenvolvimento
de competéncias e habilidades nos itinerarios formativos
escolhidos, a partir de seu Projeto de Vida, favorecendo a aquisi¢ao
de novos conhecimentos, a amplia¢do da aprendizagem e o seu
crescimento cognitivo e socioemocional.

A elaboracgdo desses fasciculos esta vinculada as ementas do Catalogo
de Unidades Curriculares Eletivas, de 2022. Nesta terceira tiragem, foram
selecionadas algumas unidades curriculares eletivas que apresentam
assuntos essenciais e contextualizados, capazes de gerar interesses de
aprofundamento nas/nos jovens, a partir das tematicas abordadas. Essas
unidades curriculares eletivas estao relacionadas as quatro areas de
conhecimento da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Linguagens
e suas tecnologias, Matematica e suas tecnologias, Ciéncias da Natureza
e suas tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas) e as unidades
curriculares de Formacao Profissional e Clube Estudantil.

Volumel: Linguagens e suas tecnologias
Volume2: Matematica e suas tecnologias
Volume 3: Ciéncias da Natureza e suas tecnologias

Volume 4: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Volume 5: Formacao Profissional




MENSAGEM AD PROFESSUR

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), dez competéncias gerais
devem ser desenvolvidas pelas/pelos estudantes ao longo do Ensino Médio. Os
itinerarios formativos sao estratégicos para a flexibilizagdo da organizag¢do curricular
do Ensino Médio, pois possibilitam op¢des de escolha as/aos estudantes - podem
ser estruturados com foco em uma area do conhecimento, na formacao técnica e
profissional ou, também, na mobilizacio de competéncias e habilidades de diferentes
areas. Com base nisso, preparamos esse fasciculo sobre Introdugdo ao Agronegdcio,
que deve contribuir com a construcdo de conhecimentos contextualizados, que
preparem as/os estudantes para fazer julgamentos, tomar iniciativas, elaborar
argumentos e apresentar proposicdes alternativas, bem como fazer uso criterioso
de diversas tecnologias. O desenvolvimento dessas praticas e a interacdo com as
demais areas do conhecimento favorecem discussdes sobre as implicacoes éticas,
socioculturais, politicas e econdmicas de temas relacionados as Ciéncias da Natureza.

A Unidade Curricular Eletiva Introducdo ao Agronegocio promove o didlogo
entre os saberes tradicionais e cientificos, com foco no desenvolvimento da
compreensao das defini¢des de agronegocio: como estd o mercado do agronegocio
brasileiro e mundial, que, com suas interfaces e desdobramentos socioecondmicos,
impactam no cotidiano de forma global.

O fasciculo esta organizado em trés partes, com foco no desenvolvimento da
competéncia trés da area de ciéncias da Natureza e das habilidades (EM13CNT302);
(EM13CNT304); (EM13CNT309). Cada PARTE sera composta por: trés ou quatro
situa¢des-problema, atividades (PARA COMPREENDER), etapa da construgao para
pratica (ATIVIDADE PRATICA) e avaliagio (PRATICANDO EU APRENDO). Para a
realizacdo das atividades deste fasciculo, a leitura e a interpretacao de textos sdo
o foco para o desenvolvimento das multiplas habilidades pelas(os) estudantes.
No desenvolvimento da ATIVIDADE PRATICA, converse com as/os estudantes e
organize, quando necessario, a formac¢ao de equipes para a realizacdo da proposta.

0 fasciculo encerra com a atividade de uma producio pratica, interdisciplinar,
visto a importancia de se aplicarem os conhecimentos estudados de forma
experimental, por meio de um produto com fungdo social, a fim de estimular
0 protagonismo nessa construcdo. Esse momento, ao final de cada semestre,
chama-se CULMINANCIA e pode ser realizado em um dia, organizado e planejado
pelas/pelos estudantes e equipe escolar, com convite a toda a comunidade escolar
(remoto ou presencial), para que o resultado dos estudos, das pesquisas e das
criacdes possam ser comunicados; e o protagonismo das/dos jovens, valorizado.

Desejamos que este fasciculo contribua para fomentar sua pratica pedagogica,
auxiliando-a/o no planejamento das reflexdes e acdes que irdo compor as aulas
da eletiva, fortalecendo, assim, o processo de ensino e de aprendizagem.

Sucesso e boas aulas!
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PARTE

Cada PARTE é composta por trés atividades (PARA COMPREENDER)
e avaliacdo (PRATICANDO EU APRENDO).

UNIDADE

A UNIDADE é composta por uma, duas ou até trés habilidades afins,
selecionadas da BNCC ou da matriz do SPAECE ou do ENEM.

£ PARA COMPREENDER

As atividades do PARA COMPREENDER sao constituidas, em geral,
por trés questoes reflexivas.

+ PRATICANDO EU APRENDO

O PRATICANDO EU APRENDO ¢ o espaco destinado a avaliacao,
que sera composta de itens de multipla escolha, aplicados pelo SPAECE,
ENEM ou SAEB, sobre a area de conhecimento a que a eletiva pertence.

@ FIQUE DE OLHO

O icone FIQUE DE OLHO apresenta lembretes que sao muito
importantes para a compreensao do assunto.

$.J SAIBA MAIS

O SAIBA MAIS aprofunda os conhecimentos e aborda curiosidades
sobre: assunto, autor, livro, dicas de sites e/ou um complemento relevante
para o tema, sempre relacionado ao desenvolvimento da habilidade.

« CULMINANCIA

A CULMINANCIA apresenta as instrucdes para elaboragio de um
produto com fungao social.

Assim, a/o estudante estara preparada/o e segura/o para produzir,
juntamente com suas/seus colegas, um objeto (cientifico ou cultural)
com a finalidade de estimular o protagonismo estudantil, para ser
compartilhado com a comunidade escolar.
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Q.

Parabéns por ter escolhido esta Unidade Curricular Eletiva para o
seu curriculo, pois o conhecimento em introdugdo ao agronegocio ira
auxilia-la/lo na compreensao de como os alimentos sdo produzidos e por
que a producado segue nesse ritmo, com o uso de determinadas técnicas.
Vocé ira conhecer também algumas alternativas na agricultura para
uma produ¢ao mais saudavel e harmoniosa com a natureza, podendo
refletir sobre seus habitos alimentares e escolhas de determinados
alimentos para sua mesa, no cotidiano do seu lar.

Prepare-se para a viagem do conhecimento em que cada unidade
trara elementos que irdo ajuda-la/lo a produzir mais entendimento
sobre mercado e producao de alimentos e também ira instiga-lo na
producao de um trabalho de pesquisa cientifica, educacional, cultural
ou outros, a ser apresentado no final do semestre, no momento da
CULMINANCIA. Essa é uma oportunidade para vocé mostrar o que
aprendeu nesta unidade curricular, que trata de um conhecimento
tdo necessario para nossa sobrevivéncia.

Afinalidade é que este material a/o auxilie a exercer o protagonismo,
de modo que vocé identifique seus potenciais, interesses, paixoes,
estabelecendo estratégias e metas para alcancar seus proprios objetivos
em todas as dimensoes, e, mais especificamente, compreendendo sobre
o mercado financeiro do agronegécio junto com as consequéncias
dessa producdo e comercializagdo mundial de alimentos - como ele
se modernizou ao longo do tempo e quais as principais alternativas
para ser sustentavel.

Sucesso e bom estudo!
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HABILIDADES DESENVOLVIDAS NESTE VOLUME

promover debates em torno de temas cientificos e/ou

COMPETENCIAESPECIFICAS - Analisar situacdes-problema e ava-
liar aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico
e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos
e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solu¢des que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos
e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacdo e comunicagdo (TDIC).

(EMI3CNT302) Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de andlises, pesquisas
e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando
textos, graficos, tabelas, simbolos, c6digos, sistemas
de classificacdo e equagdes, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informacao
e comunicagdo (TDIC), de modo a participar e/ou

tecnolégicos de relevancia sociocultural e ambiental.

(EM13CNT304) Analisar e debater situacées controversas
sobre a aplicagdo de conhecimentos da area de Ciéncias
da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamen-
tos com células-tronco, neurotecnologias, produgdo
de tecnologias de defesa, estratégias de controle de
pragas, entre outros), com base em argumentos con-
sistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo
diferentes pontos de vista.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas
e econdmicas relativas a dependéncia do mundo atual
em relagdo aos recursos nio renovaveis e discutir a
necessidade de introdugdo de alternativas e novas
tecnologias energéticas e de materiais, comparando
diferentes tipos de motores e processos de producao
de novos materiais.




Pecuaria é a atividade econ6mica relacionada

a criacao de animais, esta historicamente ligada a

' evolucao humana, quando os animais come¢aram
1 a ser domesticados para facilitar a alimentacao e

a obtencido de insumos. E uma atividade dividida

ABRDNEBOBlU N[] conforme os elementos obtidos na sua produgao:

Pecuaria Leiteira; Pecuaria de Corte. Suas modalidades

BRAS”_ E N[] MUNDU relacionam-se ao uso de técnicas definidas, como:
pecudria extensiva e pecuaria intensiva. No Brasil,
essa atividade possui uma grande tradicdo e remete
as praticas de ocupacgao do pais durante o processo
de colonizacgdo: a partir da chegada dos portugueses
ao territorio brasileiro, foram instituidas diversas
praticas agropecudrias, com destaque paraa criagao
de animais para usos variados.

Para definir “agricultura”, vamos usar René
Dumont (Barros, 1975, p. 70), que nos diz que a
agricultura é “a artificializacao pelo homem do
meio natural, com o fim de torna-lo mais apto ao
desenvolvimento de espécies vegetais e animais. Aqui,
entende-se que a “artificializacdao do meio” engloba
as diferentes técnicas agricolas, sem considerar o
nivel de aplicacdo ou de cultura. Outras defini¢cdoes
trazem de forma simples apenas “a arte de cultivar
os campos” e, como diz Diehl (1984), “a agricultura
consiste no esforgo para situar a planta cultivada nas
condi¢bes 6timas de meio (clima, solo) para lhe tirar o
maximo rendimento em quantidade e em qualidade”.
Tais definicdes deixam de fora a atividade social
relacionada a agricultura, e esta é uma atividade que
depende também do ambiente natural e do contexto
social, além do momento historico, o que a torna um
fendmeno social.

/

J& o agronegé6cio ou “agrobusiness” é um
termo usado para todas as atividades econdmicas
relacionadas ao comércio de produtos agricolas.
Integram esse ramo da economia, por exemplo, todas
as empresas agricolas ou de pecudria; fabricantes de
fertilizantes e/ou herbicidas (defensivos agricolas);
desenvolvedores de sementes; fabricantes de
maquinas e equipamentos rurais dos manuais aos
automotivos e tecnoldgicos; produtores de ragoes,
frigorificos e granjas; moinhos, armazéns e silos;
além de toda a rede de atacadistas, distribuidoras
e exportadoras de produtos.

Apesar da questdo climatica, as lavouras
brasileiras movimentaram um valor econémico da
ordem de 708,3 bilhdes e a pecuaria, 323,9 bilhdes,
os principais destaques no aumento da produgao

- DEFINIGAO DE AGRONEGOCIO

UNIDADE 1




sdo: arroz, cacau, laranja, milho, soja e trigo. Na pecuaria, os principais aumentos da
producdo sdo: carne bovina, carne de frango e leite.

O Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada calcula o Produto Interno
Bruto (PIB) do Agronegocio com apoio financeiro da Confederacao da Agricultura e
Pecudria do Brasil (CNA). A organizacdo e o intenso processo de modernizacdo das
cadeias produtivas do agronegdcio fizeram com que os elos anteriores e posteriores as
atividades agricolas, como os de produgao de insumos, processamento e distribuicao,
representassem cada vez mais importancia no PIB. Em 2016, o agroneg6cio, como um
todo, gerou 23% do PIB e 46% do valor das exportagdes. Em 2017, o setor foi responsavel
por 19 milhdes de trabalhadores ocupados. A agroindustria e servigos empregaram,
respectivamente, 4,12 milhdes e 5,67 milhdes de pessoas, enquanto 227,9 mil pessoas
estavam ocupadas no segmento de insumos do agronegdécio. No ano de 2021, o setor
alcangou participagao de 27,4% no PIB brasileiro, a maior desde 2004 (quando foi de
27,53%). Dentre os ramos que compdem o agronegocio, o PIB agricola cresceu 15,88%
de 2020 para 2021, enquanto o PIB pecudrio retraiu 8,95%.

PI B B RAS' I. Fortes: Cepea/Esalq-USP ¢ CNA.

PIB do AGRO BR
(jan-dez/2021 x jan-dez/2020)

8'360/0 equivalente a Tns 183 bi
PECUARIO  -B,95% equivalentea \J, RS 59 bi
acricoLa | 15,88% evivalentea *PIISZ#S bi

5

gerea

Ano (A) Insumos Agroéeagua'ria (C) Industria (D) Servigos T:lgﬁg’;ggglfm
1996 1,6% 11,7% 34,7% 52,1% 100,0%
1997 1,8% 12,5% 34,3% 51,4% 100,0%
1998 1,8% 13,2% 33,8% 51,1% 100,0%
1999 2,0% 13.7% 33,5% 50,8% 100,0%
2000 2,2% 12,8% 33,8% 51,2% 100,0%
2001 2,5% 14,7% 32,4% 50,4% 100,0%
2002 3,0% 16,9% 31,2% 48,9% 100,0%
2003 3,9% 19,2% 29,6% 47,3% 100,0%
2004 4,7% 18,4% 30,4% 46,6% 100,0%
2005 4,0% 16,3% 32,3% 47.4% 100,0%
2006 3,4% 18,3% 31,5% 46,7% 100,0%
2007 4.1% 19,0% 30,3% 46,6% 100,0%
2008 4,9% 20,0% 29,0% 46,1% 100,0%
2009 4,1% 17,9% 30,5% 47,5% 100,0%
2010 3,9% 20,1% 29,1% 46,9% 100,0%
2011 4,2% 23,1% 27,6% 45,1% 100,0%
2012 4,6% 21,9% 28,3% 45,2% 100,0%
2013 4.7% 22,5% 27,8% 45,0% 100,0%
2014 4.6% 22,4% 27,6% 45,5% 100,0%
2015 4,3% 21,7% 27,5% 46,6% 100,0%
2016 4.1% 22,8% 26,7% 46,4% 100,0%
2017 4,1% 22,1% 27,3% 46,5% 100,0%
2018 4,6% 21,4% 27,7% 46,2% 100,0%
2019 4,8% 20,9% 27,7% 46,6% 100,0%
2020 4.1% 26,7% 24,0% 45,2% 100,0%
2021 57% 28,9% 22,5% 42,8% 100,0% F -
onte: twitter Cepea




P.10

< PARA COMPREENDER

1) A agricultura faz parte de nossa vivéncia social e histérica. Converse com seus
familiares e descubra se, nas geracdes da sua familia, alguém trabalha/trabalhou
no setor agricola. Qual a importancia desse trabalho para a economia local e/ou
regional?

2) Pesquise na sua cidade/regido qual a importancia da agricultura e da pecudria
para a economia local, quais os principais produtos agricolas produzidos. Consulte
dados do IBGE ou sites oficiais da sua cidade.

3) Observe a imagem sobre o PIB Brasil e faca a sua analise argumentativa do que
pode ter levado a queda do ramo pecudrio e ao crescimento do ramo agricola.

@ FIQUE DEOLHO

Rendimento médio, em toneladas, por hectare, de alguns produtos agricolas, de 1977
a2017.
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) Arroz @ Feijao Milho @ Soja @ Trigo

Fonte: CONAB




Producao de carne em milhdes de toneladas no Brasil, de 1975 a 2016.
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Bovina @ Frango Suina @ Total

Fonte: CONAB

SJ SAIBA MAIS

Acesse o video do link Agronegocio: o que é e caracteristicas na plataforma Brasil
Escola e aprenda sobre o que é o agronegdcio e suas caracteristicas principais. Na
descricao do video, vocé também vai encontrar varios outros links sobre esse assunto,
com abordagens diversas, aprofundando, assim, o seu conhecimento neste foco.

AGRONEGOCIO NO BRASIL

Entrada de empresas
estrangeiras ligadas ao setor
Surgimento das linhas de
‘ creédito mais facilitadas

8l AGRICULTURA MODERNA

Gl COLHEITAS E CAFRAS REGULARES
0 REVOLUCAO INDUSTRIAL




N
L]
(—
L
(—
—
—)

/

()
—
—
—
=
=
—
Ll
-
cHo
=
o
o
e
—
—
co
o
co
—
e
o
cH
=
e
l—
—
T
o
Ll
co
T
=
=
o
=
—
T
=
|

Segundo as Organizacdes das Nag¢des Unidas
para a Alimentacdo e a Agricultura, os cinco
maiores exportadores de produtos agropecudrios
do mundo, em 2021 foram:

- Estados Unidos - U$118.3 bilhdes - se
destacam na exportacao de commodities de soja,
milho e trigo.

- Holanda - movimenta U$79 bilhdes em
exportacoes, sendo lider mundial no fornecimento
de tomates e pimenta, além de ser responsavel
por metade do comércio global de exportagado de
flores e plantas do planeta.

- Alemanha - U$70.8 bilhdes, destacando-se
na comercializacdao de madeira para a China.

- Franga - U$68 bilhdes - produtos mais
exportados: trigo, milho, batata, uva, maca e
beterraba sacarina, destacando-se também na
exportacdo de vinhos.

- Brasil, com um volume de exportacdo de
U$55.4 bilhdes, cujos principais produtos sio a
soja e a carne bovina.

Apesar dos desafios contemporaneos
nos mercados domeéstico e internacional, os
destinos e a diversidade de produtos exportados
pelo agronegdcio brasileiro aumentaram
significativamente. O Brasil é hoje o maior
exportador de agucar, café, suco de laranja, soja
em graos, carnes bovina e frango; o terceiro maior
de milho e o quarto de carne suina. E também o
maior produtor mundial de soja em graos, café,
suco de laranja e agucar; o segundo de carnes
bovina e o terceiro de frango e de milho.

Suco de Carne de Carne

B)

&

soja Laranja Agucar Frango Bovina
MAIOR MAIOR MAIOR MAIOR 32 MAIOR 22 MAIOR
Produgdo PRODUTOR PRODUTOR PRODUTOR PRODUTOR PRODUTOR PRODUTOR
MUNDIAL MUNIDIAL MUNIDIAL MUNDIAL MUNDIAL MUNDIAL
MAIOR MAIOR MAIOR MAIOR MAIOR MAIOR
EXPORTADOR EXPORTADOR EXPORTADOR EXPORTADOR EXPORTADOR EXPORTADOR
MUNDIAL MUNDIAL MUNDIAL MUNDIAL MUNDIAL MUNDIAL
Share
Mundial 33% 75% 36% 32% 24%
exportagact

Fonte: IBGE / Elaboragdo CNA.




Producao e Consumo Mundial de Graos:

GRAOS*
== Producao (milhdes de t métricas) Estoque Final (milhdes de t métricas)

29727

: 29483 29707 3.0250 3.12
24308 25629 25231 2.753,2 28361 27913 2.916.2 948, )

5247 5240 5364

2010/2011  2011/2012 20122013  2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019 2019/2020  2020/21  2021/2022*

milhdes de t métricas CONSUMO - GRAOS*
Covws |20ms | 2oma | 2606 | zoms | v | 2amis | 2oms | esca | 2uras | susem | 2oes |
AREA - GRAOS*

—s—milhdes de hectares
800, B807.8 799, 799.6 816,7 8254
747.8 765,2 773.8 792,2 .6 797.7 Ll 2] 799,2 x ik 1

2010/2011 2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019 2019/2020 2020/21 2021/2022%

8,0% = Milho Relatério Set/2021
= Trigo PRODUGAO 3,1
= Arroz ESTOQUE 0,1
Soja CONSUMO 1,8
Outros (aveia, centeio, cevada e sorgo) AREA 14
* Referente a arroz, aveia, centeio, cevada, milho, soja, sorgo e trigo. ** Estimativa.
Fonte: USDA 1

Disponivel em http://www.reformaagraria.mg.gov.br/images/documentos/per-
fil_mundial_dezembro_2021[1].pdf. Acesso em 18 de SET. 2023

< PARA COMPREENDER

1) Como um pafs territorialmente pequeno como a Holanda consegue estar entre
os paises que mais exportam no mundo?

2) O Brasil é um dos maiores produtores de alimentos do mundo. Isso significa
que toda a populacdo brasileira tem acesso a alimentacao? Pesquise sobre as
estatisticas da desigualdade alimentar no Brasil e compare com o volume de
alimentos exportados. Analise e expresse sua opinido.

3) Analise os graficos acima, sobre producdo e consumo de grios, comente sobre
0 consumo, estoque e producdo de graos e faca uma relacao entre esses valores




e a quantidade de alimentos desperdigados no Brasil. Para isso, aprofunde seus
conhecimentos através de pesquisas e debates sobre o assunto.

@ FIQUE DE OLHO

De acordo com o site de noticias Brasil de Fato, no artigo “A fome esta de volta as ruas”,
ha uma divulgacdo sobre os dados da pesquisa “Inquérito Nacional sobre Inseguranca
Alimentar no Contexto da Pandemia da Covid-19 no Brasil”, elaborada pela Rede PENSSAN,
mostrando que o Brasil retrocedeu 15 anos em 5, voltando a ter a fome como problema
estrutural. “Eram 10,3 milhdes de pessoas em IA [inseguranca alimentar| grave em 2018,
passando para 19,1 milhoes, em 2020. Portanto, neste periodo, foram cerca de nove
milhdes de brasileiros(as) a mais que passaram a ter, no seu cotidiano, a experiéncia da
fome”, afirma a pesquisa. Ainda segundo a pesquisa, 112 milhdes de brasileiros sofrem
algum grau de inseguranca alimentar.

| B
| de 4% a3 10%

< 4%

Evolugdo da fome no Brasil: porcentagem da populagdo afetada pela inseguranga ali-
mentar grave entre 2004 e 2020 / Reprodugdo / Rede PENSSAN / Inquérito Nacio-
nal sobre Inseguranga Alimentar no Contexto da Pandemia da Covid-19 no Brasil




Registro de agrotoxicos
no Brasil

Governo registrou em 2021 o maior nimero
de pesticidas desde o inicio da série histérica

Registros no ano

2000 [ &2
2001
2002 [ 53

2003 [ 77
2004 [ 84

2005 89

115

2006 109

2007 202

2008 191

2009

2010

2011 146

2012 168

2013 [ o

2014

148

139

2015

2016 277

2020 [ >
2021 [ 5

g‘ Fonte: Ministério da Agricultura
Infogréfice atualizade em; 17/01/2022
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Fonte: G1 Apds novo recorde, Brasil encerra 2021 com 562 agroto-
xicos liberados, sendo 33 inéditos | Agronegdcios | G1

S. SAIBA MAIS

O Brasil encerrou o ano de 2021 com 562 agrotéxicos liberados, maior nimero da série
histérica, iniciada em 2000, pelo Ministério da Agricultura. Ainda em dezembro, o total
de aprovagdes ja tinha superado o recorde de 2020. De todos os defensivos liberados ao
longo do ano, 92 sao bioldgicos (16,4%). Pela legislacao brasileira, tanto esses produtos
utilizados na agricultura organica quanto os quimicos aplicados na produg¢ao convencional
sdo considerados agrotoxicos.
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-0 QUE £ BALANCA COMERCIAL?

O conceito de balanga comercial faz referéncia
a diferenca entre as exportagdes e as importacoes
por parte de um pais em um dado periodo, sendo
um importante indicador econémico que representa
muito sobre a situacdo da regido analisada. Esse
indicador é tdo importante quanto o PIB.

O chamado “Saldo da Balanga Comercial”,
que resulta da diferenca entre as exportagoes e
importagoes, é considerado positivo quando ha valores
das exportacdes maiores que o das importacgdes,
ocorrendo, assim, um superdvit. Quando esse valor é
negativo, ou seja, quando os valores das importacdes
sdo maiores que os das exportacoes, falamos que
ocorre um déficit. Existe ainda a situacdo de equilibrio
comercial, que é quando as operac¢des se igualam
nos valores operacionalizados entre exportacoes e
importacgoes.

A balanca comercial do agronegécio brasileiro
fechou oano de 2021 com saldo positivo de US$105,1
bilhées, 19,8% acima do verificado em 2020,
impulsionada pela alta dos precos internacionais
das commodities. Os dados sobre o comércio exterior
do agronegocio brasileiro foram apresentados pelo
Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (Ipea). Dos
quinze principais produtos da pauta de exportacao
(que representaram 89,5% em 2021), todos tiveram
alta nos precos médios, alguns acima de 20%.

As importagdes brasileiras do agronegdcio
também apresentaram alta, em média 18,9% frente
a 2020, encerrando em 2021 com US$15,5 bilhoes.
Além dos produtos regularmente importados, como
trigo, azeite de oliva e pescados, o Brasil também
aumentou as importac¢oes de soja em grao (5,0%) e
milho (133,7%).




TABELA 1
Balanga comercial: total ¢ agronegécio (2020 ¢ 2021)

Exportacdes ImportagBes Saldo (USS bilhdes)
Setores 2020 2021 2020 2021
Variaglo (%) Variaglo (%)
(USS bilhdes) | (USS bilhdes) (USS bithdes) | (US$ bilhdes)

Agronegdcdio 100,7 120,6 19,7 131 15,5 18,9 876 105,1

Demais setores 1085 160,0 475 145,7 203,9 39,9 -37,3 438
Total 209,2 2806 34,2 158,8 219.4 38,2 50,4 61,2

Participagdo do agronegbcio (%) 48,1 430 . 8.2 71

Fonte: Comex Stat/Secint,
Elaboragio: Grupo de Conjuntura da Dimac/Ipea.

Fonte: SEBRAE 2014

< PARA COMPREENDER

1) Diferencie exportacdo de importacio.

2) Por que a balan¢a comercial é importante? Na sua opinido, é melhor ter déficit ou
superavit?

3) No texto, hd uma afirmacio sobre alta nos precos médios de produtos para
exportacdo. Esse aumento de pregos prejudica ou beneficia a populagao brasileira?
Por qué?

@ FIQUE DE OLHO

O MDIC é a sigla para Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio Exterior e
Servicos. Ele foi extinto recentemente por meio da Medida Proviséria n® 870, de 1o. de
janeiro de 2019 (Art. 570), posteriormente convertida na LEI N2 13.844.

Atualmente, o 6rgdo que acompanha, de forma direta, os indicadores da Balanga
Comercial é a Secretaria Especial de Comércio Exterior e Assuntos Internacionais (SECINT),
que faz parte do Ministério da Economia, e tem, sob sua geréncia a Secretaria Executiva
da Camara de Comércio Exterior, a Secretaria de Assuntos Econdmicos Internacionais
e a Secretaria de Comércio Exterior.




MINISTERIO DA

ECONOMIA
SECRETARIA
SECRETARIA SECRETARIA SECRETARIA
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INTERNACIGNAIS DESINVESTIMENTO R EITIOARE ciithy

Fonte: https://www.fazcomex.com.br/blog/mdic-agora-e-secint/

$. SAIBA MAIS:

Vocé ja deve ter visto, no noticiario, informacgdes sobre alta e baixa de moedas, como
o doélar e o euro. A taxa de cAmbio é o valor de uma moeda em relacao a outra. Esse valor
é influenciado por fatores econémicos e politicos, porém, o principal fator é a oferta e
a procura de uma moeda.

A taxa de cambio equivale ao preco de qualquer moeda estrangeira versus a nacional.
O cambio real é considerado um indice de poder aquisitivo a partir do qual é possivel
identificar a inflacdo. Em relacdo ao cambio turismo, sua cotacdo pode ser até 8% mais
alta que o délar comercial, devido aos custos administrativos das instituicoes.

No video abaixo, vocé encontra uma explicagdo simples sobre o que determina a taxa
de cambio. Na descricdo do video, vocé encontra varios links tteis para se aprofundar
nesses assuntos.

0 que determina a taxa de cambio?

& ATIVIDADE PRATICAS

Sob a orientacao do professor da eletiva, produzam, em equipes, um jornal virtual,
que pode ser gravado ou ao vivo, ou mesmo escrito, e disponibilizado nas redes sociais
da escola sobre os assuntos abordados nessa primeira parte da eletiva: Agronegocio;
Importancia do agronegdcio para o Brasil; O uso de agrotéxicos na producado de alimentos;
Importacao, exportagdo; Balanca comercial e Taxa de cambio.

« PRATICANDO EU APRENDO

1) (UEG) A finalidade primordial da agricultura é a produgio de alimentos. Todavia,
apesar dos avangos e das conquistas tecnolédgicas, o nimero de famintos no mundo
continua alto. Com relacdo a esse tema, é correto afirmar:




a fome no mundo deve-se mais a fatores relacionados as condi¢des naturais
adversas, como secas prolongadas, excesso de chuvas, pobreza do solo, entre outras.

a existéncia da fome no mundo é reflexo do prego elevado dos alimentos, da falta
de acesso a terra, do controle das multinacionais no mercado agricola, entre
outras causas.

a modernizacdo da agricultura gerou oferta recorde e excedente de alimentos
para alimentar toda a humanidade, debelando, assim, a fome nos paises pobres.

nos paises subdesenvolvidos, nos quais a principal atividade econdémica € a
agropecuaria, o problema da fome € menor devido a producdo de alimentos basicos.

(Unifenas) Sobre o comércio exterior brasileiro seria errado afirmar que:

Grande diversificacdo quanto aos tipos de produtos exportados e quanto aos
parceiros comerciais.

Menor dependéncia em relagdo ao mercado norte-americano.

Houve grande aumento das exporta¢des de manufaturados e semi-industrializados,
superando exportacdes de produtos primarios.

Apresenta diminuicdo gradativa do volume de mercadorias exportadas e do valor
de exportacdes.

A balanca comercial apresenta um superavit, desde 1982, apesar de nao poder
ser considerado como lucro.

ENEM

TEXTO I: De modo geral, para a Regiao Norte, o fato contundente é a expansao
dos padrdes motivados pela pecudria. Hoje, as pastagens se estendem como uma
frente pecuarista para o interior do Parg, com Sao Félix do Xingu contabilizando
um dos maiores rebanhos do pais.

IBGE. Censo agropecudrio. Rio de Janeiro: IBGE, 2006.

TEXTO II: As varzeas dos rios sdo os principais espacos de aproveitamento para
o cultivo de uma lavoura rudimentar dedicada ao consumo local, com produgao
de pouca extragdo e baixo nivel tecnolégico, induzindo a aquisicdo monetaria a
complementaridade através da pesca e da extracao vegetal.

IBGE. Censo agropecudrio. Rio de Janeiro: IBGE, 2006.

De acordo com os textos, observa-se na Regido Norte a coexisténcia de dois modelos
agrarios baseados, respectivamente, no(a)

a)

2. M

="

)
)
)
)

mercado de exportacdo e na subsisténcia.
agricultura familiar e na agroecologia.
sistema de arrendamento e no agronegocio.
producdo organica e na sustentabilidade.

abastecimento interno e na transumancia.




A agricultura familiar é um tipo de cultivo para
subsisténcia, realizado em pequenas propriedades

' rurais. Esse tipo de agricultura é responsavel por 70%
1 da producdo de alimentos para consumo interno. O

Censo Agropecuario de 2017, em um levantamento

feito em mais de 5 milhGes de propriedades rurais de
[]ESAH US ,D U todo o Brasil, aponta que 77% dos estabelecimentos
ABR[]N EG [] B |[] agricolas do pais foram classificados como agricultura

familiar. Em extensdo de area, a agricultura familiar
ocupava, no periodo da pesquisa, 80,9 milhdes de
hectares, o que representa 23% da area total dos
estabelecimentos agropecuarios brasileiros.

Agriculturas familiar e ndo familiar
Variagdes entre 2006 a 2017

400

35%
00
1 16,4%
100 11%
Agricultura familiar .
00 —
-0,5% Agricultura ndo familiar

-100
-9,5%

-17.6%
-200

B Estabelecimentos I Pessoal ocupado M Area

Fonte: Censo Agropacudrio 2017 -'.'I"I'- AGENCIAIBGE

Disponivel em: https://agropecuariacomunicacao.
com/agricultura-familiar-perde-postos-de-trabalho-
-nos-ultimos-anos/. Acesso em 18 de SET. 2023.

Na segunda metade da década de 1990, os
movimentos sociais ligados ao campo, sindicatos
ruralistas ligados a Confederacdo Nacional dos
Trabalhadores na Agricultura - CONTAG, realizaram
diversas manifesta¢des, que ficaram conhecidas
como “grito da terra”, motivados principalmente
pela falta de crédito do governo para os pequenos
agricultores, queda na exportagdo e varias outras
questdes econdmicas da época. Como resposta
a essas manifestacdes, o governo federal criou o
Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar - PRONAF, que tem no seu escopo, um
atendimento diferenciado aos pequenos agricultores
a partir do financiamento de atividades e servicos
agropecudrios. Atualmente, o PRONAF conta com
os seguintes financiamentos: pronaf agroindustria;

UNIDADE 4

- AGRICULTURA FAMILIAR




P. 21

pronaf mulher; pronaf bioeconomia; pronaf mais alimentos; pronaf jovem; pronaf
microcrédito; pronaf cotas-partes.

A Lei 11.326, de 24 de julho de 2006, define as diretrizes para a formulacdo da
Politica Nacional da Agricultura Familiar e os critérios para identificacdo desse publico.
Conforme a legislacao, é considerado agricultor familiar e empreendedor familiar rural
aquele que pratica atividades no meio rural, possui area de até quatro médulos fiscais,
mao de obra da prépria familia, renda familiar vinculada ao préprio estabelecimento e
gerenciamento do estabelecimento ou empreendimento pela prépria familia.

< PARA COMPREENDER

1) Como reconhecer uma unidade de agricultura familiar?

2) Pesquise sobre o “Grito da Terra”. O que foi esse movimento e qual a relevancia
dele para a criacdo e implementacao de politicas publicas para o campo?

3) Existe alguma rela¢do entre agricultura familiar e o mapa da fome, estudado na
Parte 1 deste fasciculo?

@ FIQUE DE OLHO

Antes de iniciar sua produgdo agricola, é preciso estar atento a fatores como o clima e
asazonalidade dos produtos. E preciso preparar o solo de forma adequada a cada cultura,
ficar atento aos fatores biologicos como pragas e doengas. Apds a producdo, é preciso
zelar pelo armazenamento e rede de distribuicao, seja ela local ou nao. Além disso, é
preciso ter cuidado para que doengas animais nao contaminem humanos, como no caso

da “vacalouca”, “gripe aviaria” e “gripe suina”, estas ultimas, redenominadas influenza A
ou gripe HIN1, com campanhas para vacina¢do em todo o Brasil.

A doenca da vaca louca é causada por uma proteina chamada prion, que pode ser
transmitida a bovinos e caprinos quando alimentados com ragao de farinha, contendo
carne e o0ssos de animais contaminados. E pode ser transmitida aos seres humanos
também pela ingestdo de carne contaminada. Essa doenca causa sang¢des ao pais como, por
exemplo, a que ocorreu em novembro de 2021, com as exportacdes de carne suspensas
para a China, maior comprador mundial do produto brasileiro.

$. SAIBA MAIS

Na TV USP, ha uma série de videos sobre agricultura familiar.
Os idealizadores dessa série percorrem o Brasil para conhecer
de que forma os pequenos produtores rurais contribuem com
a manutencdo de uma alimentac¢do saudavel para o brasileiro.
Recomendamos aqui o primeiro episodio:

Agricultura Familiar 1 - O que é agricultura familiar?




Corresponde a um processo que ocorreu nas
ultimas décadas de forma acelerada e com grandes
impactos para a producdo e industrializagdo dos
alimentos, através de evolucdo de técnicas e objetos
técnicos, aliados a gestdo e conexdo entre diferentes
setores afins, alterando o espaco geografico
agropecuario em todo o mundo.

Desta forma, o campo abriu espaco para novas
profissdes e novos olhares, como engenharia de
alimentos, operador de drones, técnico em agricultura
digital, designer de maquinas agricolas, agricultor
urbano, engenheiro agronomo digital, cientista de
dados agricolas, engenharia de automagao agricola. Por
outro lado, gerou também o desemprego estrutural,
pois reduziu a necessidade de grande parte da mao de
obra para plantio, colheita e monitoramento de pragas,
que hoje sao feitas por maquindrio especializado para
esses servicos, entre outros tantos automatizados.

E importante refletir também sobre a ampliacdo
das areas de cultivo e sobre a criacao de pastagens
com consequente degradacao ambiental para o
cerrado e a mata atlantica, especialmente. Neste
aspecto, a modernizacdo, através de estudos e
técnicas, pode gerar uma melhor colheita usando a
mesma area de cultivo, evitando avanc¢ar ainda mais
nas areas nativas. Aliado a isso, temos o alto consumo
energético e de recursos hidricos, que, sem a devida
modernizac¢do, serd impossivel manter o ritmo de
crescimento, por isso, diversas propriedades rurais
ja contam com energia alternativa, como solar e/ou
edlica. A Embrapa Agropecudria Oeste, localizada
em Dourados/MS, vem desenvolvendo uma série de
pesquisas que visam apontar solu¢des que possam
contribuir com o uso racional da 4gua no campo
e com a sua conservacgdo, especialmente no solo,
durante os periodos de estiagem.

< PARA COMPREENDER

1) Sobre as novas profissdes relacionadas a
agricultura, citadas nesta unidade, explique
a atuacdo de cada uma delas em uma
propriedade agricola.
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2) Sobre as mudancas na forma de cultivo e colheita, quais os impactos para a vida
do homem no campo? Considere para isso o éxodo rural e as consequéncias desse

éxodo para as cidades.

3) Os recursos hidricos sio essenciais para a vida e, segundo a EMBRAPA, 12% da
agua doce do planeta esta no Brasil, o que torna o nosso pais privilegiado nesse
sentido. Diante disso, precisamos nos preocupar com o uso racional da dgua?

@ FIQUE DE OLHO

A energia solar na agricultura é uma alternativa
paraareducdo de custos operacionais do setor, além
de ampliar a eficiéncia dos processos realizados
por agricultores, pois varias culturas como criacao
de ovinos, avicultura e laticinios precisam de alto
consumo energético. De acordo com a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (Aneel), o Ceara possui
uma poténcia instalada de 22,9 megawatts (MW),
equivalente a 3,6% da matriz energética. Ainda
assim, o territorio cearense ocupa a oitava posicao
no ranking estadual do pais, enquanto sua capital
conta com 8,1 MW de poténcia instalada, que
corresponde a 1,3%, ocupando a sexta colocagao
no ranking municipal.

Hidrica
107.077 MW
60,8%

15.560 MW
8,8%

A Matriz
Elétrica
Brasileira

Blomassa

14.873MW

8.4%
Gis Natural
F ANEEL/ABSOLAR, 2019, 13435 MW
7.6%
Petréleo
8.90IMW
- 51%
) —
o |
"
- /

Carvio
Mineral
3597 MW
20%

8170MW
4,6%
Undi-elétrica o
O1MW  gutros Fossels
0,00003% 1MW 1590MW 2.269 MW
0,1% 11% 1,3%

Veja a matriz energética brasileira ao lado: E possivel ver a dependéncia do Brasil
em relacdo as hidrelétricas, e também o quanto podemos crescer com a produgao de
energia solar e e6lica. O avanco de geradores solares traz diversos beneficios ambientais
e econdmicos. Futuramente, essas tecnologias garantirdo aos brasileiros uma energia
elétrica com baixo custo, com fontes limpas e mais flexibilidade.

S. SAIBA MAIS

Napaginado G1, naaba economia/agronegdcio vocé vai encontrar E
diversos videos informativos sobre temas relacionados a agricultura

e a pecuaria.

https://gl.globo.com/economia/agronegocios/playlist/videos-

tudo-sobre-agronegocios.ghtml
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Abiotecnologia surgiu por volta de 1.800 a.C., com
a utilizacao de microrganismos para os processos
fermentativos na producgdo de vinhos, paes, queijos
e cervejas. Define-se, portanto, biotecnologia como
o conjunto de técnicas que utiliza organismos no
desenvolvimento de produtos ou processos. Com
o passar do tempo, as pesquisas se diversificaram
e a biotecnologia, nascida na culinaria, passou
para areas como medicina, farmacia e agricultura,
dando, assim, um grande salto de aprimoramento
a partir da manipulagdo do material genético DNA.
Isso possibilitou, entre outras coisas, clonagem
e transgenia, muito usadas na agroindustria
atualmente, com o objetivo de alcancar maior
produtividade, melhor qualidade e durabilidade e,
assim, ter mais rentabilidade. Outro fator importante
para se destacar, com o advento da biotecnologia, é
a criacao de plantas resistentes a pragas, isso reduz
o uso de agrotoxicos, o que auxilia na conservacao
do meio ambiente.

Proje¢ao da variagéo p itual na produgao de ali itos até 2027
para paises selecionados

Aumento da Produgio
69%

34%

12%
11%

22%
44%

Fonte: USDA. Elaborago MBAgro

As projecdes do USDA, o Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos, mostram que a
grande contribui¢do para o atendimento da crescente
demanda global por alimentos vird do Brasil.

Na pecuaria, a biotecnologia é usada no
desenvolvimento de medica¢ao animal, melhoramento
genético, alimentac¢do balanceada e no cruzamento de
racas. Um exemplo do uso dessa tecnologia no Brasil
foi a criacdo da raca bovina sintética Brangus, que
atende as demandas de qualidade e desempenho,
semelhante a raca Angus, que ndo se adapta ao clima
brasileiro. AMAPA e a EMBRAPA uniram for¢as nessa
pesquisa e criacdo de uma nova raga que atendesse
ao mercado internacional e que pudesse ser criada
aqui no Brasil.




< PARA COMPREENDER

1) 1. A biotecnologia é uma invengio nova? Justifique.

2) Quais os beneficios da biotecnologia na producio de alimentos, fabrica¢do de
medicamentos e criacdo de animais?

3) Pesquise, discuta com os colegas de sala e registre suas conclusdes sobre a frase:
“Nao existe uma pessoa, por mais que seja contraria a tecnologia e com receio do
‘novo’, que nao utilize biotecnologia no seu dia a dia.” Christian Lohbauer.

@ FIQUE DE OLHO

ENGENHARIA GENETICA:

MELHORAMENTQ\CLIQSI o

w

9

TRANSGENICO. .

ETAPA 1: IDENTIFICAGAO E
ISOLAMENTO

Um caracteristica reconhecida como
importante para uma
identificada. Depois,
genels) responsavelleis) pela
ETAPA 2 expressdo dessa caracteristicas.

Cruzamento entre as plantas .r(-a‘. b ETAPA 2: TRANSFORMAGAQ
selecionadas e formagao de mudas el

ETAPA 1

Selegoo e cultivo de plantas com
as caracteristicas desejadas.

Inser¢do do gene de interesse no genoma
da plonta a ser transformada. Ha
diversos métodos pora realizar esse
processo como: Bicbalistica ou

9
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ETAPA 3

Avaliagdo e selecdo das plantas
resultantes do cruzamentos

ETAPA 4

Novos cruzamento e avaliagdes dos
descendentes, por mais duas
geragdes, para fixagdo dos
caracteres almejados,

ETAPA 5

Plantio no campo e produgdo de
sementes da nova cultivar.

ETAPA 6

Registro da cultivar

ETAPA 7

Comercializagao do produto.

ADAPTADD: MARCOS 2018
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Agrobocterium tumefaciens.
ETAPA 3: SELECAO

Identificagao das células que
receberam ofs) gene(s) de interesse
Para isso, as células vegetais sdo
avaliadas em condices de cultive

ETAPA 4: REGENERAGAO

Obtengde da planta completa a partir da
célulo vegetal transformada. Este
processo & realizado cultivando os
frogmentos de tecido vegetal
modificado.

ETAPA 5: TESTE DE
BIOSSEGURANGA

Durante todo o processo de
desenvolvimento do transgénico, sdo
realizados testes de biosseguranca
em laboratdrio, em cosas de
vegetagdo e em campos
experiementais. Também ha teste
para avalior a seguranca da planta
transgénica para a sabde humana,
animal e para meic ambiente

ETAPA &: APROVAGAO

Depois de passar pelos teste de
bi lanta pode ser

reguladores no Brasil sendo pela CTNBio.

FONTE: ADAFTADO CONSELHO DE INFORMACOES SOSRE BIOTECHOLOGIA, 2015

Fonte: A biotecnologia na agricultura: do melhoramento cldssico a enge-
nharia genética - Profissdo Biotec. Acesso em 19 de SET. 2023.
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S. SAIBA MAIS

No video disponibilizado pelo canal da TV Brasil, no Youtube, vocé
vai conhecer; na pratica, a aplicagdo da biotecnologia na agricultura, vai
conhecer uma fazenda vertical de cogumelos no Rio de Janeiro, uma
criacdo de bufalos no Distrito Federal e, ainda, um curso de imersao
em agrofloresta para cultivo de plantas medicinais e aromaticas.

Acesse: Agro Nacional apresenta aplicacdo da biotecnologia na
agricultura

& ATIVIDADE PRATICA

De acordo com a orienta¢do do professor dessa unidade curricular eletiva, faca uma
pesquisa de aprofundamento sobre a producdo e liberacdo de Produtos Geneticamente
Modificados e produza varios posts para o Instagram com informagdes sobre biotecnologia,
com foco nos desafios e ganhos para a humanidade a partir do uso dessa tecnologia.
Sugerimos, também, que seja feito um debate com todos os estudantes acerca dos temas
que envolvem esse assunto.

« PRATICANDO EU APRENDO

1) (ENEM) Os bufalos sdo animais considerados risticos pelos criadores e, por isso,
sao deixados no campo sem controle reprodutivo. Por causa desse tipo de criacdo, a
consanguinidade é favorecida, proporcionando o aparecimento de enfermidades, como
o albinismo, defeitos cardiacos, entre outros. Separar os animais de forma adequada
minimizaria a ocorréncia desses problemas.

DAME, M. C. F; RIET-CORREA, F; SCHILD, A. L. Pesq. Vet. Bras., n. 7, 2013 (adaptado).

Qual procedimento biotecnoldgico prévio é recomendado nessa situacao?
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Terapia génica.
Vacina de DNA.
Clonagem terapéutica.
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Mapeamento genético.

2) (ENEM) Um novo método para produzir insulina artificial que utiliza tecnologia
de DNA recombinante foi desenvolvido por pesquisadores do Departamento de Biologia
Celular da Universidade de Brasilia (UnB) em parceria com a iniciativa privada. Os
pesquisadores modificaram geneticamente a bactéria Escherichia coli para torna-la capaz
de sintetizar o hormonio. O processo permitiu fabricar insulina em maior quantidade e
em apenas 30 dias, um terco do tempo necessario para obté-la pelo método tradicional,
que consiste na extracdo do hormoénio a partir do pancreas de animais abatidos.

Ciéncia Hoje, 24 abr. 2001. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br (adaptado). .

A producgao de insulina pela técnica do DNA recombinante tem, como consequéncia,




a) oaperfeicoamento do processo de extra¢do de insulina a partir do pancreas suino.

h) aselecdo de microrganismos resistentes a antibiéticos.

~
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o progresso na técnica da sintese quimica de hormoénios.
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impacto favoravel na satde de individuos diabéticos.

o

a criacdo de animais transgénicos.

3) (UFSC) Na década de 1930, geneticistas japoneses produziram melancias sem
sementes. O método de producao foi baseado na exposicao de sementes de melancias
normais a substancias quimicas que dobravam seu nimero de cromossomos. Depois
cruzavam as melancias de sementes modificadas com melancias de sementes com ndmero
normal de cromossomos. Os descendentes desses cruzamentos ndao podiam produzir
suas proprias sementes porque possuiam um nimero anormal de cromossomos.

Disponivel em: <http://nytiw.folha.uol.com.br/?url=/folha/content/
view/full/46012>. [Adaptado] Acesso em: 22 ago. 2016.

Sobre o uso da biotecnologia aplicada na dieta e na saide humanas, é correto afirmar
que:

a) as melancias obtidas pelos japoneses sio um dos muitos exemplos de plantas
transgénicas.

h) aves como Chester e Fiesta, vendidas comercialmente, sio obtidas por meio da
transferéncia de genes.

) aselecdo artificial no leva ao aparecimento de novas variedades de um animal
ou planta.

d) para a transferéncia de genes de uma espécie para outra, podem ser utilizados
virus como transportadores dos genes.

e) comprovadamente, os diferentes tipos de produtos oriundos dos organismos
geneticamente modificados trazem sérios riscos a saide humana.




Nas ultimas décadas, devido ao aumento
da populagdo mundial, o agronegbcio tem se
preocupado com a questao da sustentabilidade e
com a preservacao do meio ambiente como uma

tentativa de mitigar os efeitos do aquecimento

SUSTENTABlU[]ADEE global, desenvolvendo técnicas de producio

7 / modernas e sustentaveis, afinal, é preciso garantir
SAU D E N [] AG R[] N EGUUl [] uma producdo de alimentos que supra a necessidade
atual e futura.

Com a adogdo de praticas sustentaveis, os
produtores sdo capazes de manter a protecdo
natural proveniente da biodiversidade nas areas
cultivaveis e, assim, impedir o constante ataque
de pragas. Isso faz com que seja reduzido o uso de
pesticidas, melhorando a conservagdo dos recursos
naturais e da produtividade dessas areas, o que,
ocasionalmente, reduz drasticamente os impactos
gerados pela produgdo em larga escala e otimizam
a produc¢ao, aumentando o lucro do produtor.

A agricultura sustentavel é feita a partir de um
planejamento e analise por parte do produtor rural
e seus associados das condi¢des do solo, culturas,
lencdis freaticos e meios de adubagdo da terra,
sempre buscando a solu¢do mais natural e viavel,
nao visando apenas o lucro ou produtividade para
o agricultor, mas também considera condi¢des de
preparacao e condicionamento do solo e praticas
agricolas pensando no longo prazo, de modo a ser
menos agressivo para o meio ambiente, agregando
também toda a cadeia produtiva, o beneficiamento
dos produtos e transporte.

E com as praticas das agdes essenciais que um
negdcio pode ser considerado sustentavel, lembrando
que a sustentabilidade se baseia na adog¢do de boas
praticas socioambientais na agricultura, na pecuaria
e nas demais atividades rurais para garantir o
bem-estar de toda a sociedade e o equilibrio entre
producgdo e conservacao. Algumas dessas praticas
sao: reducdo do uso de adubos quimicos e o correto
descarte de embalagens; uso de técnicas que evitam
a poluicao do ar, do solo e da 4gua, com tratamento
adequado dos dejetos; uso de sistemas de captacao
de agua das chuvas para irrigacdo; eliminagao
de pesticidas (quando possivel) ou uso racional
quando necessario; respeito as leis trabalhistas dos
trabalhadores em campo; uso de fontes de energia
limpa (biodiesel, biogéas, etanol, biomassa, etc.);
preservacao de areas florestais e recuperacao de
areas degradadas; integracao da agricultura com a
pecudria e a floresta.

/

- AGRONEGOCIO SUSTENTAVEL

UNIDADE 7




< PARA COMPREENDER

1) 1.0 que é sustentabilidade?

2) Paraum agronegdcio sustentavel, é necessario apenas o envolvimento das praticas
agricolas ou de toda a cadeia produtiva? Explique.

3) Na sua regido/cidade, vocé conhece alguma pratica de agronegécio sustentavel?
Quais as caracteristicas desse negocio que o tornam sustentavel?

@ FIQUE DE OLHO

O Brasil, no comércio exterior, é considerado a principal poténcia produtora de alimentos
capaz de expandir a producdo e atender a crescente demanda mundial. Diante do desafio,
o agronegdcio tem usado cada vez mais tecnologia aliada a sustentabilidade, buscando
expandir a producdo e oferecer ao mundo alimentos seguros, saudaveis e produzidos com
técnicas que respeitam o meio ambiente e a sociedade.

Em contraste com essa preocupacdo do agronegocio,em 2021, o desmatamento na Amazonia
foi considerado o pior em 10 anos, de acordo com o Instituto do Homem e Meio Ambiente da
Amazonia (Imazon). Os dados apontam que mais de 10 mil quilometros de mata nativa foram
destruidos no ano passado — um crescimento de 29% em relagdo a 2020. Com o avango da
devastacdo da floresta amazonica, a imagem do Brasil enfraquece no agronegocio, uma vez
que o carbono passa a ser parte integrante e importante do capital que irriga os investimentos
e as trocas comerciais por todo o mundo. Dessa forma, o Brasil se torna o principal fornecedor
de alimentos ao mundo de baixa pegada de carbono, de acordo com o Plano de Agricultura de
Baixo Carbono (Plano ABC), apresentado pela ministra da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento,
Tereza Cristina, na 202 edicdo do Congresso Brasileiro do Agronegdcio (CBA), realizado pela
Associagao Brasileira do Agronegocio (Abag) em agosto de 2021.

$. SAIBA MAIS

O Plano ABC, criado em 2012, em atencao ao artigo 3° do Decreto n° 7.390/2010,
tem por finalidade a organizacao e o planejamento das a¢des a serem
realizadas para a adogao das tecnologias de producao sustentaveis, *
selecionadas com o objetivo de responder aos compromissos de
reducdo de emissao de GEE no setor agropecuario assumidos pelo pais.
E composto por sete programas, seis deles referentes as tecnologias de
mitigacdo, e o tltimo com a¢des de adaptacdo as mudangas climaticas.
Conheca os programas acessando:
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Agricultura alternativa é um conjunto de
praticas e técnicas de cultivo da terra que, diferente
da agricultura tradicional, tem como objetivos
o desenvolvimento sustentavel e a producao de
géneros agricolas sem qualquer contaminagao por
agrotoxicos ou pesticidas. Analisando a abrangéncia
do que se diz “alternativo”, enquadram-se varias
outras linhas de pensamento, modelos e correntes:
agricultura organica; agricultura biodinamica;
agricultura bioloégica; agricultura natural;
agricultura ecoldgica. Os principios dessas linhas de
producdo agricolas sdo os mesmos: Ecologicamente
sustentavel; Socialmente justa; Tecnologicamente
adequada; Economicamente viavel; Culturalmente
aceito.

Um dos maiores impedimentos do
desenvolvimento em larga escala dessas
alternativas, atualmente, é o custo mais elevado
de produc¢do e uma producdo insuficiente para a
demanda mundial, caso fosse adotado por todos.
Como maior beneficio, esse tipo de agricultura
promove alimentos mais saudaveis, uma vez que
nao ha nenhum contaminante neles, com sabor
e cor mais naturais, pois ndo sofrem nenhuma
interferéncia de produtos quimicos, como corretivos
agricolas, além de haver maior preservacao do solo
e respeito ao meio ambiente.

Para visualizar as diferentes correntes de
pensamento alternativo em comparagdo com o
modelo convencional, o pesquisador do IAPAR,
Moacir Roberto Darolt, elaborou o esquema da
figura a seguir:




PRINCIPAIS CORRENTES DE PENSAMENTO LIGADAS AO
MOVIMENTO ORGANICO E SEUS PRECURSORES

Agricultura Agricultura Agricultura Agricultura
Biodinamica Organica B'Orlgano- Natural
. (Albert Howard 7 iologica (Mokiti Okada ¢
fﬂ%ﬁ;ﬁ?}::’;eu E. Balfour/ J.1. Hans Mullerf Masanobu
Inicio década 20 Rodale) Hans P. Rusch Fukuoka)
Alemanhal Austria Anos 30 e 40 Inicio decada 20 Meados anos 20
Gra Bretanha / Suica f Austria Japao
ElL A

!

Agricultura
Biologica
J Boucher/
R. Lemaire
Decada 60/70
C. Aubert/
F . Chaboussou
Franga

Agricultura
Ecolégica
(H. Vogtmann/ Univ.
Wy ageningen)
Final 70O/ Inicio dos 80
Alemanha’/Holanda

Permacultura
Bill Mollison
Anos 7O e 80
Australia

Agricultura
Regenerativa
{Robert Rodale
fJ.Pretty)
Final 7O/lnicio 80
Estados Unidos

| Agricultura Alternativa |
Anos 7O

4
Agroecologia
M. Altieri / S Gliessman
Anos 80 (America Latina/EuUA)

4

Agricultura Sustentavel
Final dos 80¢ Anos 90

Disponivel em AS PRINCIPAIS CORRENTES DO MOVIMENTO ORGANICO E SUAS PARTICULARIDA-
DES DAROLT, Moacir Roberto Engenheiro Agrénomo, Doutor em Me. Acesso em 19 de SET> 2023.

< PARA COMPREENDER

)

2)

3)

Quais os principios da agricultura alternativa?

Pesquise e conceitue os diversos tipos de agricultura mostrados no quadro de
Moacir Roberto Darolt.

Por que o custo da agricultura alternativa é mais elevado que o custo da agricultura
convencional?




@ FIQUE DE OLHO

As atuais tendéncias cientificas, tecnolégicas, econdmicas, sociais e ambientais levam
os empreendedores agricolas a reconsiderar suas praticas e a procurar alternativas. Muitos
agricultores estdo aderindo as praticas de agricultura alternativa que reduzam tanto
os custos da aquisicao de insumos externos como a possibilidade de danos ambientais,
através de manejos mais intensivos e uso eficiente de recursos naturais e biolédgicos,
entretanto, ao contrario da convencional ou moderna, esse método agropecudrio
ndo é poupador de mao de obra, ja que absorve grande parte desta, principalmente a
agricultura familiar, o que poderia significar uma melhoria na renda e na satisfagdo das
necessidades dos agricultores.

$. SAIBA MAIS

Vocé compreende o que € ser sustentavel dentro do agrossistema?
Acesse o video a seguir e aprenda mais sobre esse importante tema.
Na descri¢do do video, vocé também encontra varios links sobre
o tema.
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- PEGADA ECOLOGICA

UNIDADE 3

A Pegada Ecoldgica mede a quantidade de
recursos naturais bioldgicos renovaveis (graos,
vegetais, carne, peixes, madeira e fibra, energia
renovavel, entre outros) que utilizamos para manter
nosso estilo de vida. O calculo é feito somando
as areas necessarias para fornecer os recursos
naturais renovaveis utilizados com as que sao
ocupadas por infraestrutura (pelas cidades, por
exemplo) e as areas necessarias para a absor¢ao
de Gases de Efeito Estufa (GEE). O conceito de
pegada ecologica foi estabelecido em 1990 pelos
pesquisadores Mathis Wackernagel e William Rees,
na Universidade da Columbia Britanica. A pegada
ecologicalangou um movimento mais amplo sobre a
pegada dos humanos no planeta, incluindo a pegada
de carbono, e o calculo é amplamente utilizado
por cientistas, empresarios, governos, individuos
e institui¢cdes que trabalham para monitorar o uso
de recursos naturais e avanc¢ar no desenvolvimento
sustentavel.

A pegada ecolégica é medida em hectares,
pois faz referéncia a area territorial utilizada
para manter a biocapacidade da Terra, assim, a
pegada ecoldgica mede, em termos quantitativos,
os elementos naturais que sdo necessarios para
manter o nosso estilo de vida e o da sociedade
em geral. Portanto, se o nosso nivel de consumo
for maior do que aquilo que pode ser reposto
pela natureza, significa que estamos vivendo em
uma sociedade ndo sustentavel, representando
uma ameac¢a a manutencdo da vida no nosso
planeta.

Os componentes da pegada ecoldgica sao:
carbono, dreas de cultivo, pastagens, florestas, areas
construidas e estoques pesqueiros. Os residuos
sélidos e 4gua ndo entram no calculo porque nao
podem ser medidos em termos de area necessdaria
para manter a produtividade. No caso da agua,
existe uma metodologia especifica chamada de
Pegada Hidrica.

Segundo o relatorio Planeta Vivo 2020, realizado
pela WWE a excessiva exploracdo da natureza
causa uma perda acelerada da biodiversidade,
com o desaparecimento ou a queda do numero
de populacgdes de espécies de plantas e animais.
Entre 1970 e 2008, a biodiversidade diminuiu em
30% em todo o mundo e sofreu uma redugao de
60% nos paises tropicais.




Mudanc¢a média no tamanho da populagdo de vida selvagem

1980 1990

Disponivel em Relatdrio Planeta Vivo. Acesso em 18 de SET. 2023.

< PARA COMPREENDER

1) Por que é importante conhecer nossa pegada ecolégica?

2) O que podemos fazer para melhorar nossa pegada ecoldgica? Estabeleca uma
meta pessoal relacionada a esse tema e elabore um plano de agdo para alcangar
sua meta.

3) Pesquise sobre o relatério Planeta Vivo, leia e destaque o que causou impacto em
vocé. Em uma roda de conversa, orientados pelo professor, socializem e discutam
sobre as passagens que vocés destacaram.

@ FIQUE DE OLHO

O Brasil é o pais com uma das maiores biodiversidades do mundo, o que nos coloca
em uma posicdo privilegiada no cenario mundial, como um dos maiores “credores
ecologicos” do planeta, entretanto essa biodiversidade diminui ano ap6s ano enquanto
a Pegada Ecoldgica aumenta. A média mundial da pegada ecoldgica é de 1,5 enquanto
no Brasil é de 1,6. Isso significa que, se todas as pessoas do planeta consumissem como
o brasileiro, seria necessario 1,6 planeta para sobrevivermos.

Até 2050, o planeta podera ter 9,7 bilhdes de habitantes. Sdo centenas de milhares
de pessoas que precisam consumir agua, se alimentar, morar em casas e apartamentos




com energia elétrica e se locomover de carro ou avido entre cidades e paises. Sem uma
conscientizac¢do, a tendéncia é que a demanda de uso dos recursos naturais seja superior
a capacidade de regeneracao dos ecossistemas naturais.

CALCULE SUA PEGADA

Descubra a sua pegada
ecologica e veja o impacto de
seus habitos de consumo
sobre o planeta.

[Faga o calculo]

Disponivel em A Familia das Pegadas | WWF Brasil. Acesso em 18 de SET. 2023.

S. SAIBA MAIS
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Disponivel em Pegada Ecolégica | WWEF Brasil. Acesso em 18 de SET. 2023.
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O estudo e calculo da Pegada Hidrica é um
instrumento importante para as empresas
compreenderem o impacto de um bem ou servigo
sobre os recursos hidricos ao longo de seu ciclo de
vida, além de ser uma ferramenta que auxilia na gestao
do consumo de agua. Este conceito foi introduzido
por Hoekstra e Hung (2002) como um indicador para
mapear o impacto do consumo humano em recursos
globais de dgua doce. A Pegada Hidrica subdivide-se
em trés classes: a pegada hidrica azul ou agua azul,
que corresponde as aguas superficiais e subterraneas
utilizadas em toda a cadeia de producao de produtos;
pegada hidrica verde ou dgua verde é a dgua de chuva
armazenada no solo, que nao infiltra para os aquiferos
e ndo escoa para o recurso hidrico superficial, mas
esta disponivel para o desenvolvimento das plantas; e
a pegada hidrica cinza ou 4gua cinza, definida como o
volume de dgua doce que é necessario para assimilar as
cargas de poluentes até padrdes de qualidade de agua
definidos pelalegislagio ambiental (HOEKSTRA, 2009).

O cuidado relacionado a pegada hidrica deve
compreender a origem, a quantidade e a qualidade da
agua, pois é muito importante observa-la a partir dos
mananciais e rios, que marcam o inicio de sua trajetoria.
[sso porque em caso de contaminagdo por residuos
mal depositados ou problemas em tubulagdes, a 4gua
contaminada tende a espalhar-se por residéncias, com
efeitos imprevisiveis ao ser consumida.

Segundo dados do estudo “Agua: Debate
estratégico para brasileiros e angolanos”, feito pelo
professor Dr. Mauricio Waldman, da USP, a agricultura
é, de longe, a que mais gasta agua (entre 65% e 70%
do consumo), seguida pela industria (24%) e pelo
uso doméstico (entre 8% e 10%). Acesse o estudo
completo no link: https://silo.tips/download /agua-
debate-estrategico-para-brasileiros-e-angolanos.

Existem muitas formas de calcular nosso gasto com
agua. Veja: podemos analisar a pegada hidrica de um
negocio; pegada hidrica do produto; pegada hidrica
pessoal e até mesmo a pegada hidrica nacional, que
nos diz quanta agua estd sendo consumida ou poluida
em uma bacia hidrografica, uma regiao ou um pais.
A medida que as mercadorias sdo comercializadas
entre paises, importadas e exportadas, a pegada
hidrica segue na forma de agua virtual. Para um
pais garantir agua, alimentos, energia e relacoes
internacionais, ele precisa considerar como esta
usando sua préopria dgua e a de outros paises para
fornecer bens e servigos aos seus cidadaos.
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< PARA COMPREENDER

1) Qualaimportancia de conhecer a pegada hidrica e como esse conhecimento pode
influenciar nossas decisdoes em relacdo aos produtos e servicos que consumimos?

2) Diferencie as aguas citadas nesta unidade: 4gua azul; 4guas superficiais e

subterraneas; dgua verde; dgua cinza.

3) 1litro de 6leo pode contaminar até 25 mil litros de 4gua. Como é feito o descarte
do 6leo de cozinha usado em sua residéncia? Quais os outros cuidados que vocé
pode tomar para evitar a contaminac¢do da agua?

@ FIQUE DE OLHO

Na ponta do lapis, a demanda por bens
e servicos de cada pessoa deixa uma marca
especifica no Planeta. No mundo contemporaneo,
avancos da industrializacao fazem parte da vida
de uma parcela da populacdo, como energia
elétrica, alimentagdo com proteina animal, uso
de eletroeletrdnicos, e tudo isso tem seu impacto.
Ao considerar o viés da demanda, a pegada
ecologica inclui todas as areas produtivas que
uma populacdo ou a execucdo de um produto
precisam para existir.

Cada brasileiro consome em media

5,009 s de agua por dia
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Disponivel em Meio Ambiente: Consumo de dgua do brasi-
leiro é de 154 litros por dia. Acesso em 19 de SET. 2023.

S. SAIBA MAIS

Aprofunde seus conhecimentos através do video sobre Pegada
Hidrica: conceito e aplicagdo, produzido pelo Instituto Agua

Sustentavel - [AS

Pegada Hidrica: conceito e aplicacao




& ATIVIDADE PRATICA

Pesquise sobre os beneficios de uma alimentag¢do saudavel, considerando paraisso a
escolha de alimentos produzidos a partir de alternativas da agricultura, levando em conta
a quantidade de dgua gasta para essa producdo, comparando com o cultivo tradicional.
Divulgue o resultado da pesquisa em murais na escola e murais online nas redes sociais,
instigando e gerando reflexao sobre esse tema.

+ PRATICANDO EU APRENDO

1) (Enem) Adubacao verde, uma das maneiras de cultivar e tratar bem o solo, é uma
técnica agricola que consiste no cultivo de espécies de plantas com elevado potencial de
producdo de massa vegetal, semeadas em rotacdo, sucessdo e até em consércio com culturas
de interesse economico. No cultivo em rotagdo, o adubo verde pode ser incorporado ao solo
apos a rogada para posterior plantio da cultura de interesse econdmico, ou mantido em
cobertura sobre a superficie do terreno, fazendo-se o plantio direto da cultura na palhada.

SILVA, A.C.E. Adubagdo verde e o manejo de cobertura do solo. Jornal Vanguarda, 15 abr 2010.
Disponivel em: www.jvanguarda.com.br (adaptado).

A técnica de adubacgdo verde é vantajosa por

a) permitir correcio quimica refinada do solo.

b) liberar gradualmente sais minerais diversos.

() viabilizar uma adubacio rapida em regides frias.

d) permitir o arraste da massa vegetal, evitando excesso.

e) limitar a respiracdo do solo, diminuindo nematéides indesejados.

2) (ENEM) Atualmente, o Programa de Melhoramento “Uvas do Brasil” utiliza métodos
classicos de melhoramento, como selecdo massal, selecdo clonal e hibridagdes. Acoes de ajuste
de manejo de selecdes avancadas vém sendo desenvolvidas paralelamente ao Programa
de Melhoramento, no sentido de viabilizagdao desses materiais. Ao longo dos seus 40 anos,
uma grande equipe técnica trabalhou para executar projetos de pesquisa para atender as
necessidades e as demandas de diferentes atores da vitivinicultura nacional, incluindo
produtores de uvas de mesa para exportacao do semiarido nordestino, viticultores interessados
em produzir sucos em regides tropicais ou pequenos produtores familiares da regido da Serra
Gatcha, interessados em melhorar a qualidade do vinho artesanal que produzem.

Programa de Melhoramento Genético “Uvas do Brasil”. Disponivel em: www.embrapa.br.
Acesso em: 24 nov. 2018 (adaptado).

Para melhorar a produg¢do agricola nas regides mencionadas, as técnicas referidas
no texto buscaram adaptar o cultivo aos(as)

a) espécies nativas ameacadas.

h) cadeias econémicas autdnomas.

) estruturas fundiarias tradicionais.

i) elementos ambientais singulares.

e) mercados consumidores internos.




1) (ENEM) Os agrotoxicos estdo entre os principais instrumentos do atual modelo
da agricultura brasileira, centrado em ganhos de produtividade. Tendem a acumular-se
no solo e na biota, e seus residuos podem chegar as aguas superficiais, por escoamento, e
as subterraneas, por lixiviacao. O uso intensivo dos agrotoxicos esta associado a agravos
a saude da populacdo, tanto dos consumidores dos alimentos quanto dos trabalhadores
que lidam diretamente com os produtos, a contaminacao de alimentos e a degradacao do
meio ambiente.

IBGE. Indicadores de desenvolvimento sustentdvel: Brasil 2015. Rio de Janeiro: IBGE, 2015 (adaptado).

Uma acao com potencial para atenuar os problemas socioambientais apresentados é a
a) adocio de energias limpas.

b) fiscalizacdo de fontes hidricas.

¢) utilizacdo de controle biolégico.

) formacdo de cooperativas rurais.
e) conservacio de parques naturais.

+ CULMINANCIA

Como sugestdo de culminancia dessa unidade curricular eletiva, sob a orientagdo da/
do professora/professor, pode-se organizar a sala em varios grupos e cada grupo ficar
responsavel por disseminar o conhecimento e as pesquisas realizadas em cada uma das
unidades estudadas aqui, com os demais membros da escola, em um feirdo ou exposicao,
que pode ocorrer na semana do meio ambiente ou em outra data.
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