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No mar o homem pode encontrar
os mais variados tipos de conchas.
Mas é 56 dentro de si proprio que ele
pode encontrar a dedicacao ¢ a
perseveranca necessarias para
conquistar as pérolas.

Foi com essa consciéncia que os
antigos mergulhadores do Ceilao
arriscavam a vida no fundo do mar
para descobrir as mais preciosas
pérolas produzidas pela natureza.
E é com essa consciéncia que o
Banco América do Sul atende voce
na hora de fazer poupanga.

A Poupanca América do Sul ¢
igual a todas as outras. O diferencial
estano |)r6prin banco.

No América do Sul, os funciona-
rios trabalham em harmonia
consigo proprios para poderem
trabalhar em harmonia com voce.
A vontade de colaborar com
eficiéncia, a capacidade de ouvir
com atengao e a rapidez na busca de
novos caminhos fazem parte
da natureza deles.

Se vocé quer sentir as vantagens
disso, escolha o América do Sul
para fazer sua poupanca. Isso é
escolher o banco certo para g:mhnr
dinheiro ¢ pensar no futuro.

Em outras palavras, é sabedoria.

£ Banco América do Sul

Um banco em harmonia com vocé.
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A Poupanca
América do Sul revela
sabedoria.



Hai quatro anos viajei de automével pela BR-116, a fatidica rodovia que
liga Sao Paulo ao Rio Grande do Sul. Quando descia a serra, jd entrando
no Estado do Parand, numa longa curva descendente, encontrei um
automovel Gol, capotado, praticamente pendurado a beira do abismo.
Uma passageira estava bastante ferida. os outros quatro sofreram
pequenas escoriagoes. Naturalmente, estavam todos aturdidos. Parei ao
lado, outros carros também pararam, formou-se uma grande corrente
de solidariedade e logo os feridos foram levados para o hospital mais
proximo. A moga ferida gravemente seguiu na frente, num Monza preto.

Tudo providenciado, segui minha viagem — e 500 metros adiante,
quando ainda ndo havia completado a volta da grande curva, encontrei
capotado, igualmente a beira do penhasco, o Monza preto onde viajava
a moca ferida. A operacdo solidariedade jd estava em curso, 0s novos
feridos seguiram para o hospital, e eu retomei meu caminho. com
redobrada cautela, naturalmente. Contei esse incidente, aqui na redagéo,
quando comecamos a planejar um artigo sobre trinsito — mais
precisamente sobre o, quase sempre mau, comportamento do brasileiro
a0 volante. Os americanos sdo capazes de permanecer no limite das 45
milhas por hora (um pouquinho menos do que os nossos 80 quilémetros).
com seus possantes carroes; os alemaes correm a vontade nas suas
portentosas auto-estradas, mas respeitam com minuciosa precisao todas
as restricoes e recomendacoes da sinalizagio.

N6s, ao contrério, sentimo-nos humilhados e ofendidos
se nos mandam rodar mais devagar, nao virar a
esquerda, respeitar os pedestres. E lavamos a alma
fazendo manobras inacreditaveis, desrespeitando sinais
fechados, investindo contra os pobres mortais nio
motorizados. Naquela tarde em que me aproximava do
Parand. uma chuva fina molhava a estrada e uma
semelhanga chamou-me a atencdo, ao observar os dois

automoveis pateticamente virados com as rodas para cima:
ambos portavam ameacadores pneus carecas.

Quando acabei de contar esse episddio, aqui na redagio,
perguntei aos meus colegas: aquela moga gravemente ferida
tera vivido o seu grande dia de azar, por ter sofrido dois graves
acidentes em menos de meia hora? Ou terd, ao contrério,
vivido um momento de sorte, por ter escapado da morte certa,
no fundo do abismo, duas vezes seguidas? Nao pudemos
decidir, mas sabemos que a culpa pelos acidentes é dos
motoristas: nao reduziram a velocidade de suas maquinas para
os limites impostos por essas duas circunstancias, o asfalto
molhado e os pneus carecas.

Por isso iniciamos nossa viagem pelo universo do transito
mostrando as implacdveis leis da Fisica que regem o movimento
dos nossos bélidos— e por que desrespeitd-las leva quase sempre
ao desastre: Nosso desejo é que, depois de ler esse trabalho, vocé
se conscientize da conveniéncia de confiar mais na ciéncia, e
menos na sorte, quando sair por ai com seu automovel.
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Catalisador ajuda no controle ambiental

Por
Gabriel Murgel Branco

“Sem ele, o
anico remédio
para o controle

ambiental
seria deixar o
carro em casa”

SUPER QUTUBRO 1892

Os produtos da combustio num motor
constituem-se de N, —nitrogénio, CO, —gds

carbonico e H,O — dgua. exceto 1% doseu -

volume que sdo os poluentes resultantes de
dois processos distintos: a) queima parcial
do combustivel (CO — mondxido de carbo-
no ¢ HC—hidrocarbonetos, incluindodlcool
¢ aldeidos) que ocorrem nos cantinhos da
camara de combustédo (mais frios) ou onde o
combustivel esteja mal misturado com o ar:
b) oxidagao indesejavel do nitrogénio do ar
(NO, —oxidos de nitrogénio), decorrente de

altissimas temperaturas dos gases em com-
bustao no motor.

Capaz de agir sobre essas pequenas con-
centragoes de gases, o conversor catalitico é
um dos combatentes mais eficazes da polui-
¢ao causada pelos automoveis a gasolina e a
dlcoal. Diferentemente de um filtro, o catali-
sador promove reacdes quimicas entre os
gases poluentes, transformando-o0s em pro-
dutos inofensivos a satde. Assim. com o oxi-
génio extraido do NOX, o catalisador queima
0COeoHC, produzindoN,,CO,e H,O, que
nao sao toxicos. Entrelanto, para que o cata-
lisador possa funcionar € necessaria uma do-
sagem de combustivel muito mais cuidadosa
e precisa, garantindo o equilibrio na forma-
¢ao desses gases.

O Programa de Controle da Poluicio do
Ar por Veiculos Automotores (Proconve)
fixou trés etapas para as inddstrias automobi-
listicas modernizarem seus projetos ¢ reduzi-
rem as emissoes de poluentes por seus vei-
culos em mais de 95% até o ano de 1997. A
partir de 1992, a segunda fase entrou em vi-
gor. tendo-se reduzido 80% dessas emissoes

KIMAR-SEN FAGIL

a custa de novas tecnologias, como o empre-
go de injegio eletrénica em alguns modelos
e de conversores cataliticos em outros. No
primeiro caso, © motor ¢ melhorado ¢ no
segundo os gases de exaustao sao tratados.
Ambos os casos sdo importantissimos nesta
fase, para que o Brasil se desenvolva nas
duas técnicas, pois na terceira fase do Pro-
conve todos os veiculos deverdo ter as duas
tecnologias simultaneamente.

Adicionalmente, as pessoas precisam habi-
tuar-se¢ a zelar melhor pela manutencio e
regulagem dos seus veiculos, bem como abas-
tecé-los com o combustivel correto. A propa-
sito, quando falta oxigénio na combustao (ge-
ralmente isso ocorre em marcha lenta oucom
oafogador acionado) e o combustivel contém
impurezas de enxofre (caso da gasolina). o
catalisador promove a formacéao de gas sulfi-
drico. que ¢ percebido por ter forte cheiro de
ovo podre, emboraseja gerado em concentra-
¢oOes baixissimas e inofensivas a satide. Porser
muito incomodo, este fato exige a melhoria
do refino da gasolina e maior atengio com a
regulagem do motor: a adicdo de 22% de
alcool & gasolina ajuda a elimina-lo.

Os veiculos a dlcool levam vantagem neste
caso, pois o etanol é isento de enxofre e nao
pode produzir aquele gds. Vé-se, portanto,
que o catalisador ¢ exigente: a qualidade do
veiculo, do combustivel e também da manu-
tengao deverd melhorar, sob pena de nio se
aproveitar o investimento ja feito. Mas o con-
versor catalitico ndo beneficia somente a
emissdo de gases: ele também reduz muito o
nivelde ruido, podendo substituir o abafador.

Por todas estas razdes, a aplicagdo de um
catalisador num veiculo deve ser um projeto
integrado, que garanta o atendimento 2s le-
gislagdes, bem como a otimizacao da potén-
cia € do consumo de combustivel. Da mes-
ma forma, sua destruigao, como aconselham
alguns mecanicos desavisados, ndo traz ne-
nhum beneficio ao veiculo, agride o meio
ambiente e expoe o proprietdrio a uma puni-
¢ao legal. O catalisador veio para melhorar
a qualidade de vida. comegou a ser utilizado
este ano apés a completa eliminagao do
chumbo (seuinimigo mortal) da gasolinabra-
sileira e depende da sua aceitagio pela so-
ciedade. Sem ele. o tinico remédio para o
controle ambiental seria deixar o carro em
casa, 0 que nao € solugdo para ninguém. =

Gabriel Murgel Branco é engenheiro mecanico e
gerente do Departamento de Tecnologia de Emissdes
de Velculos da Cetesb (Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental), Sao Paulo.
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Historia

el =
Encontro de civilizagoes

Ha 500 anos, Colombo chegava &
América ¢ colocava frente a frente dois
mundos. Um confronto de culturas. ao

implacavel

AsTtrOnNOMIA

Réplica da Terra em Marte

Os cientistas confirmam: Marte tem
as matérias-primas que podem
transformi-lo em um mundo capaz de
sustentar a vida, inclusive o homem

64

NaTUREZA

A bela & uma fera
Admiradas por sua beleza em todo

o mundo, as estrelas-do-mar revelam
sua outra face: astutas e vorazes
cacadoras do fundo dos oceanos

39

SUPER OUTUBRO 1992

TECNOLOGIA

Os dias dos cacas

Milhdes de dolares e anos de trabalho
sdo gastos na construgio dos avides

de guerra, mdquinas precisas projetadas
e construidas com tecnologia de ponta

BioLocia

Uma dose de
veneno, por favor!
Picada de cascavel nao
doi, apenas formiga.

A partir dessa observacio,
uma pesquisadora
paulista saiu em busca

do analgésico do

veneno, que em breve
estard nas farmacias,
transformado

em medicamento

49

MeEpicina
0 paciente na
barriga da mae

Recentemente, os médicos

passaram a tratar fetos ainda
ne ttero materno, na tentativa
de corrigir problemas antes

do nascimento

SUPER OUTUBRO 1992

ConcrReESS0
Do mundo para
Caxambu, de
Caxambu para
0 mundo

Cientistas do Brasil e do
exterior se reuniram na
cidade mineira, para
falar das suas mais de
duas mil novas
experiéncias biologicas

70

qual astecas e incas ndo iriam sobreviver

Construidas
inicialmente nos
laboratérios,
essas incriveis
substincias
existem também §
na natureza

14

S EcCcO0ES

Opinido ....oreveeeeaeeenn 3
NOLICIas .......... .
Perguntas

Dois Mais Dois .. K
Universo ...

Dito & Feito..
Livros ........cc...
Superdivertido ..
Cartas...

Capa: Hustragio Alberto Nadeo.
Foto Andrew J. Martinez
SUPERINTERESSANTE n." 61



NloTicias SUPERINTERESSANTES

Babel
hindu

A India tem
apenas dezoito
linguas oficiais
e entre elas
nao estd o
inglés dos
colonizadores.
usado pelo
governo. Mas
08 820 milhGes
de indianos
falam outras

1 652 linguas
vivas, das
quais 33 sao
usadas por
mais de 1
milhao de
pessoas.

-
Anatomia e
esquizofrenia

A Escola de Medicina da
Universidade Harvard. nos
Estados Unidos, confirmou,
depoisde umestudoem trin-
ta pacientes feito pelo mé-
todo da ressonancia magné-
tica, que a esquizofrenia é
uma doenca ligada a dimi-
nui¢io de uma parte do cé-
rebro chamada lobulo tem-
poral esquerdo, que regula
o senso auditivo e o desen-
volvimento da linguagem.
Segundo os pesquisadores,
que publicaram seus resul-
tados no renomado New
England Journal of Medici-
ne, olobulo de um doente é
emmédia20% menorque o
de um individuo saudavel.
*0 que ndo se pode afirmar
ainda € se a anomalia € con-
génita ou aparece na fase de
desenvolvimentodocérebro
quevaiatéos25anos™, dizo
psiquiatra Jean Luc Marti-
no, do Instituto Nacional
da Satude e da Pesquisa
Meédica, na Franca. Ainda
de acordo com os pesquisa-
dores americanos. o tama-
nho do I6bulo temporal es-
querdo € inversamente pro-
porcional a intensida-
dedossintomas: quan-
to menor o lébulo,
maior a incidéncia de
problemas como alu-
cinagdes ou perturba-
coes do raciocinio. m

Segredos do
buraco do mal

Sete pesquisadores
de virios paises explo-
raram, pela primeira
vez, a cavidade de
Minyé. o maior bura-
co causado por eroséao
jdencontrado emtodo
omundo. Semelhante
4 boca de um vulcio,
clese perdeem meioa
densa floresta tropical
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Preciosos
alicerces

A luta para salvar a
Torre de Pisa parece

feitas novas descober-
um tesouro arqueolgi-

do por operarios que es-
cavavam a base do mo-
numento. A apenas 30
centimetros da superfi-
cie, vestigios de uma
grande casa romana da
época do imperador
Constantino (século IV
d.C.) testemunham a
ocupagio do Campodos
Milagres — onde estao
cravadas torre, batisté-

uma caixinha de surpre- |
sas. A cada etapa sio |

tas ¢ a mais recente for |

coinesperadoencontra- |

rio e igreja— muito an-
tes da construcdo do
edificio, entre os séculos
Xlle XIV. A casa.deco-
rada com mosaicos que
resistiramaagaodotem-
po. tinha uma grande
despensa para guarda de
viveres, onde foram en-
contradas dnforas vazi-
as e pedagos de pratos
de cerdmica. Uma ferra-
mentametalicae cortan-
te estd entre os objetos
descobertos:segundo os
arqueologos, seria um
instrumento cirtrgico.
Na praca, sempre ocupa-
dapor turistas domundo
inteiro, ja havia sido en-
contrada atumba de uma
crianga de cerca de 10
anos, morta por volta do
século V.

da Nova Guiné, com 450
metros de diametro e 410
de profundidade.

O transporte do grupoaté
o fundo da “morada dos es-
piritos maus”, como € co-
nhecido pelos nativos da
regido, so pode ser feito por
helicéptero, uma viagem
arriscada, em razao das trai-

goeiras correntes de ar exis-
tentes no interior do bura-
co. Ld foram encontradas
dezenasdecorredeiras.uma
variada vegelacio natural e
outras cimaras gigantescas
— algumas com 200 metros
de extensdo por 120 de altu-
ra —, repletas, € obvio, de
MOICELOS. -

Com 410

melros de
profundidade,

a malor erosdo
j4 encantrada
abriga morcegos,
corredeiras e
varias espécies
vegelais

SUPER OUTUBRO 1992

Estatistica

da revista
americana
Health, edigao
de setembro:

287 000
Minimo de
despesa (em
dolares) para
eriar uma
crianga nascida
em 1990

até a idade
adulta

396

Média

da despesa com
remédios no
primeiro ano
de vida dessa
crianga

199
Despesa
média com
brinquedos

0s pecados

maternos

Beba moderadamente e
fique longe de comidasgor-
durosas— quemsegue esse
conselho na esperanga de
garantir uma vida longa
devesaber que. talvez, ndao
baste o esforgo proprio. Se-
gundo epidemiologistas da
Universidade de Sou-
thampton. Inglaterra,alon-
gevidade de uma pessoa
pode ser influenciada pela
dieta da mae. Eles vascu-
Iharam os arquivos de qua-
tro maternidades america-
nas, atrds de dados a res-
peito de bebés nascidos na
década de 30. Depois. in-
vestigaram o que havia
acontecido com essas pes-
soas. Assim, descobriram
que os hipertensos foram
fetosque se desenvolveram
envoltos em mais placenta
do que a média.

Sabe-se que. no ttero de
mulheres malnutridas, o
feto tende a formar uma
quantidade maior de pla-
centa, na suposta tentativa
de assegurar nutrientes
para si. Desse modo. os
epidemiologistas elabora-
ram uma teoria: o feto cri-
ado em um ambiente com
pouca comida imagina o
mundo fora do ttero feito
um spa de emagrecimen-
to. Seu organismo nido
aprenderia a lidar
comnutrientesricos
em calorias. como o
colesterol que se acu-
mularia nos vasos.
aumentando a pres-
540 sangiiinea. |

Polvos muito
espertos

Serd que os inver-
tebrados pensam?
Ainda € cedo para
OUSar Lma TCSP()SH{ a
essa pergunta, mas

SUPER CUTUBRO 1992

| ticulagdo mental

experiéncias reali-
zadasporcientistas
italianos em Napo-
les demonstraram
que o polvo, cefa-
lépode integrante
da familia dos mo-
luscos, aprende
atravésdaobserva-
¢do. Ou seja, € ca-
paz de imitar a ar-

LIAMSON / GAMMA

que precede ime-
diatamente acapacidadede
conceituar. até entio consi-
derada exclusiva dos verte-
brados.

A pesquisa seguiu os pa-
droes classicos de estimulo
em laboratério. Alguns
polvos foramacomodados
em aqudrios ¢ instigados a
atacar baldes vermelhos e
brancos. O ataque ao ba-
lao correto era recompen-
sado e aescolhaerradacas-
tigada com um choque clé-
trico. Tudo acompanhado
por uma assisténcia de pol-
vos, colocados num aqui-
rio ao lado. Apds quatro
ensaios, ndo s6 o condicio-
namentomostrou-se eficaz
com 0s animais que ataca-
vam as bolas coloridas.
como — surpresa das sur-
presas — o0s polvos que
acompanhavam a aventu-
ra dos companheiros, ao
serem postos diante dos
baloes, também escolhe-
ram a cor certa com mar-

Dirigir 4 noite ¢ mais pe-
rigoso do que se pensa. E
o que indicam as experién-
ciasdo oftalmologista cana-
dense Thomas Fejer, junto
com pesquisadores da Uni-
versidade de Waterloo, no
Canadd. Ao examinar os
olhos de 300 pessoas, Fejer
percebeu que, em cerca de
um tergo doscasos,acapaci-
dade de perceber contrastes
diminui quandooSolse poe.
Assim, quem enxerga feito
dguia durante o dia pode
ter a visao limitada a noite.

Nao se trata da chamada
miopia noturna, um mal co-
nhecidohd maisde dezanos.
€m que as pessoas véem os
objetos fora de foco, quan-
do hd pouca luz. A deficién-
ciarecém-descobertase tra-
duz como uma incapacida-
de de distinguir determina-

gem de 70% de acerto. = | da figura e o que estd ao

Moluscos em alta: eles aprendem observando

fundo. A visao fica
traicoeira: as faixas
brancas da pista e as
placas de uma estra-
da permanecem niti-
das, mas um buraco
ou pedestres vestin-
do roupas escuras sé
aparecem quando
nao hi mais tempo
para brecar. A hipo-
tese pode estar certa:
a julgar pelas estatis-
ticas inglesas, o indi-
ce de atropelamentos
quadruplica, depois
do anoitecer. ]

Essa foto
feita pelo
satélite
GOES-7 do
Andrew, o
mais forte
furacio a
atingir a
Florida nos
dltimos
sessenta anos.
flagra o exato
momento em
que passava
sobre o estado
americano, no
dia 24 de
agosto. Visto
do espaco, o
jogo de cores
de suas
variagoes
térmicas niao
parece tao
ameacador.
Mas. la
embaixo, 0s
ventos
circulares de
270 quiléme-
tros horarios
provocaram
dezessete
mortes e
deixaram mais
de 180 000
desabrigados.
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Zoom, o carro
elélrico do
futuro urbano:
malerials
reciclivels e
péra-chogque
relratil para
ocupar menos
espago quando
estacionado

10

A montadora francesa
Renault,emconjuntocoma
Matra. fabricante de satéli-
tes e armamentos, langou
no Saldo do Automével de
Paris o mais revolucionario
carro urbano ji apresenta-
do ao grande piblico. O
Zoom, como jifoibatizado,
estara disponivel ao merca-
do em 1995 ¢ pretende solu-
cionar os trés grandes pro-
blemas da circulacéo citadi-
na: tamanho, ecologia e se-
guranga. Suas dimensoes
ndo passam de 1,52 metro
de largura e 2,65 metros de
comprimento, que podem
passara2.10metrosquando
estacionado, pois seus pira-
choques méveisencolhema
parte traseira. Movido a ele-
tricidade. o Zoom tem uma
autonomia de 150 quiléme-
tros e leva 8 horas para ser
recarregado em casa, ou
apenas duas horas numa es-
tagio de carga rdpida que
pode abastecer até 80% de
sua capacidade.

Pelos calculos da monta-
dora, uma frota de 2 mi-
lhoes de automoveis, per-
correndo40quildmetrospor
dia, consumird no maximo
2% da produgio elétrica
francesa, Noventa por cen-
tedomalterialutilizado para
suaconstrugioéreciclavele
acarroceriando é pintada, e

sim feita de uma massa colo-
rida, como as massinhas in-
fantis. A vantagem € que, se
riscada ou arranhada, a su-
perficie volta ao estado ini-
cial com um polimento —
os solventes de pintura, co-
nhecidos por sua toxicidade
sdo assim eliminados. Ou-
tra novidade € o largo friso
lateral, concebido em “pe-
le” autocicatrizante, que se
reconstitui automaticamen-
le por reagrupamento mo-
lecular. O air bag no volan-
te, freios ABS e outros equi-

| pamentosdeseguranca, nor-
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malmente acopladosem car-
ros de luxo, também equi-
pario o Zoom. A Renault
séndodivulgou ainda o pre-
¢o de tanta tecnologia. =

Banana a
energia solar

The Banana Enterprise, o
primeiro carro solar brasi-
leiro, vai inaugurar a parti-
cipagao do pais na World
Solar Challenge. a mais im-
portante competicio do
mundo paracarros movidos
aenergiasolar, realizada de
trés em trés anos. Na préxi-
ma apresentagdo, em no-
vembro de 1993, o Banana
percorrera 3 000 quilome-
tros pelo deserto austra-
liano, pilotado, em reveza-
mento, pelos cinco jovens
engenheirosautoresdo pro-
jeto, todos ex-alunos do Ins-
tituto Tecnol6gico da Ae-

rondutica (ITA).

Um painel de células fo-
tovoltaicas — placas de sili-
cioque transformam direta-
mente aluz do sol em eletri-
cidade — cobrird toda a su-
perficie do carro, fornecen-
doenergia paraomotorelé-
trico. O Banana tem forma-
to aerodinamico, lembran-
douma asa de avidoinverti-
da.oque diminui a resistén-
cia do ar. O projeto prevé
apenas trésrodas, emvez de
quatro, parareduzir o coefi-

| ciente de atrito com o chio,

permitindo maior velocida-
de. Com tudo isso, 0 Bana-
na vai manter a velocidade
médiade 70 quilémetros por
hora e poténcia maxima de
1 700 watts, ou 2.3 HP, um
bom desempenho para car-
ros solares.

Os engenheiros-pilotos
prometem fazer de tudo
para chegar na frente, em-
bora nao entrem na corrida

| somente atrdsdavitoria.* O

maior objetivo € testar o
ganho de velocidade com
um painel solar maior, jd
que o carro terd capacidade
para duas pessoas, € nao
apenas uma’, explica o en-
tusiasmado Eduardo Bo-
meisel, chefe da equipe. O
chassi de fibra de vidro e
kevlar e as proprias células
fotovoltaicas, carissimas,
justificam o alto custo do
projeto — 500 000 délares,
ainda & esperade patrocinio
para gue O Carro seja cons-
truido. ]

Desenho do
Banana
Enterprise,
o0 primeiro
carro solar
brasileiro,
ainda na
fela do
compulador

Prateleira
falante

Assim que passa pela
prateleira de um super-
mercado, o cliente ouve:
“Atencio: este macar-
rao estd em oferta’. A
voz digitalizada. vinda
de uma caixa de som es-
condida entre as merca-
dorias, é do Magic Voi-
ce, um sistema de som
criado pela empresa
paulista Trivitronic
Componentes. O equi-

res, para dar informa-

de scguranga médxima
para aconselhar o intru-

pamento pode serinsta- |
ladoemsupermercados, |
magazines ou clevado- |

¢oes gerais, ou em areas |

s0 a sair dali.

A voz digitalizada co-
mecaa falar quando uma
pessoa se aproxima,
“Um sensor de ultra-
som capta alteragoes de
ondas sonoras provoca-
daspelapresenc¢a huma-
na,num alcancede 3a 4
metros, e transmite a
mensagem para um cir-
cuito eletrdnico, que por
sua vez aciona as caixas
desom”,explica o enge-
nheiro eletronico José
Carlos Pereira da Cu-
nha, diretor da Trivitro-
nic. O Magic Voice pode
{ransmitir sempre a mes-
ma mensagem ou até
dezesseis falas diferen-
tes, com a programagcio
da voz armazenada em
um microprocessador.

0 julgamento
das focas

As cenas chocan-
tes de milhares de
bebés focas sendo
golpeados até a mor-
te devem voltar as
telas de televisio em
breve. Cedendo a
pressdo das compa-
nhias de pesca, o Mi-
nistério da Pesca do
Canada ja admitiu
elevar no préximo
ano a quota maxima
de caca de focas, res-
trita a 186 000 ani-
mais por ano desde 1985.
A alegagio dos pescado-
res ¢ que ha uma superpo-
pulagio desses animais, o
que estd acabando com o
bacalhau daregido. Nosul-
timos sete anos, o controle
da matanca permitiu que o
nimero de focas na costa
atlintica do Canadd au-
mentasse de 2 milhoes para
3 milhdes e meio.

Para os ecologistas, ajus-
tificativa € apenas um dis-

RICHARD SOB0L / SIPA-PRESS
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farce. Eles se apdiam em
uma experiéncia recente,
feita pelo cientista David
Lavigne, um conhecido es-
pecialistaemvida selvagem.
Ele mostrou que apenas
quatro entre 555 focas exa-
minadas tinham restos de
bacalhau no estdmago. o
que astornainocentes. Para
Lavigne, o sumigo do peixe
se deveaomal planejamen-
to da pesca, que impede a
sua reprodugao. |

Foca canadense:
um perigoso
predador da

fauna marinha
ou o bode-
expialdrio das
companhias de
pesca?

~ AVID
£ CHEIA DE
ESPINHAS
QUANDO SE
TEM 15 ANOS.

A adolescéncia é uma idade de
contrastes: se a cabega sempre
tem lugar para mais uma idéia,
no rosto nao cabe nem mais uma
espinha. Por isso, o Boticdrio criou
Green Boys, um gel natural que
deixa sua pele macia, bem cuidada
Ele foi feito para vocé que, além de
espinhas, tem vergonha na cara,

O Boticdrio

ATENDIMENTOAD CONSUMIDOR



Haja

associacoes!

A maior
associacio nos
“stados
Unidos € a dos
aposentados,
com 32
milhGes de
membros (um
crescimento
de 5 milhoes,
desde 1989).
A dos jovens,
nossa
conhecida
Associacio
Crista de
Mocgos, fica
em terceiro,
com 12.8
milhoes. Isso
dd idéia de
como a
populagiao
americana esta
envelhecendo
rapidamente,
segundo
interpretacio
de R. William
Taylor,
presidente da
Sociedade
Americana de
Dirigentes de
Associagoes.

Demografia em
queda livre

Trés décadas foram sufi-
cientes para mudar o perfil
da AméricaLatina. Pelome-
nos essa foi a concluséo a
quechegou o Centrode Re-
feréncia Populacional em
Washington. Segundo suas
dltimas pesquisas, o indice
de natalidade dessa regido
do globo despencou nada
menosque 40% desde 1960.
“Ha trinta anos, menos de
um quinto da populagdo la-
tino-americana praticava o
planejamento familiar”, ex-
plicou Nancy Yinger, res-
ponsavel pelo estudo.
“Hoje, este niimero pulou
para60% . A consequiéncia
imediata dessa mudanga ra-
dical de comportamento € o
tamanhodas familias, dizem
os pesquisadores. Enquan-
to, hd trés décadas, cada ca-
sal tinha seis filhos em mé-
dia. hoje, cadalarcontacom
trés descendentes. Paises
como o Chile, Colémbia e
Costa Rica diminuiram em
50% seu indice de natalida-
de. Ji o Brasil, México e
Peru, por exemplo, estdao
entre 0s 20% e 30% de bai-
xa. 86 o Haiti se mantém
nos mesmos niveis de antes,
e napole position do indice
defertilidade. “Hoje, ospais

preferem ter dois filhos que |

possam freqiientar a escola

em vez de cinco com
oportunidades diferentes”.
conclui Nancy. ]

Vida preservada
pelas bactérias

Nas grutas de Movile, no
sudeste da Roménia, préxi-
mo ao Mar Negro, uma es-
tranha comunidade subver-
teasleisqueregemavidana
Terra. A 25 metros da su-
perficie. sem luze quase sem
oxigénio, um grupo de espé-
ciesanimaisisoladodomun-
do exterior desde o fim da
Era Tercidria, entre 65 mi-
Ihées e 2, 5milhoes de anos,
se mantém indiferente as
mudancas ocorridas no pla-
neta, e foi encontrado por
cientistas que estudavam o
solo da regiao. “A atmosfe-
radarededecavernasé com-
postade hidrogéniosulfuro-
50, metano, nitrogénio, gds

carbonico e pouquissimo hi-
drogénio”. conta Francoise
Athias-Binche, pesquisado-
rado Observatorio Oceano-
l6gico de Nanyuls, na Fran-
¢a, que trabalha em coope-
ragio com os cientistas ro-
menos. A vida emambiente
tdo indspito s6 foi possivel
gracas as bactérias que de-
compoem o hidrogénio sul-
furoso contido na agua. fon-
te de nutrientes para os ha-
bitantes das grutas.

As tais bactérias alimen-
tam fungos, que alimentam
vermes, que alimentam in-
setos gigantes primitivos
(sem asas, nem processos de
metamorfose), que alimen-
tam, enfim, aranhas, san-
guessugas e outros peque-
nosinvertebrados. Trata-se
do dnico sistema biolégico
fechadoque se conhece.com
excecao das fontes hidrotér-
micas das profundezas dos
oceanos. =

hada

tltimo més de julho, a
revista Nature, renoma-
da publicagio cientifica
mundial,abandononuma
pratica que adotava des-
de a fundagdo, hd 125
anos. Fiel ao inglés brita-
nico tradicional, ela se
recusava a escrever em

Acabouaconfusio.No |

|
|
1
1
1
|
|
{

suas pdginas a palavra tri-
Ihao. mesmo quando se re-
feria a quantidades mil ve-
zes superiores a um bilhéo.
E claro que isso forgava os
redatores a verdadeiras
acrobacias sempre que que-
riam enumerar, por exem-
plo. os trilhoes de células do
organismo humano. En-
quanto as contagens do
mundointeiro passam de mil
paramilhéo. bilhdoetrilhao,
na Inglaterra, em vez de bi-

-Ihoes de mal-entendidos.

lhdo, se diz mil milhdes
ou milliard, inexistente
em portugués; e em vez
de trilhao, se diz bilhao,
ou biffion. Com a mudan-
ca, vencettaterminologia
moderna, que evita mi-

Qu seriam milliards? Em
linguagemcientifica, o bi-
lhao da Narure passou a
significar 10" (1 seguido
de nove zeros, em lugar
dos 10" tradicionais).

NloTiclas SUPERINTERESSANTES

Munidos de
mascaras de
oxigénio, por
causa do cheiro
forte dentra das
grutas, os
pesquisadores ja
catalogaram 27
novas especies
de animais
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Uma estranha
doenga, que
anuncia a morle
com um colorido
encantador, estd
matando os
corais de reciles
no Oceano
Pacifico

Morte branca
na Polinésia

Desde o ano passado, 0s
recifes de corais da Poliné-
sia Francesa e suas vizi-
nhancas, no Oceano Paci-
fico, estao mudando de cor
e morrendo. O mistério,
que ainda nio pode ser ex-
plicado pelos cientistas,
ameaga aniquilar uma das
mais ricas paisagens sub-
marinas do planeta ¢ foi
batizado de “morte bran-
ca” devido 4 forma como
se manifesta: 0Scorais, nor-
malmente verde-escuros,
ganham belissimos tons
fluorescentes, que variam
do amarelo ao azul, depois
ficam brancos e morrem.
Por enquanto, os técnicos
do Departamento de Ter-
ra, Occanoe Atmosferado
ORSTOM —oinstitutode
pesquisascientificas do go-
verno [rancés — sabem
apenas que a mortandade

jaatingiu cerca de 400 qui-
lometros das barreiras de
corais e que algumas espé-
ciescoralineas apresentam
um nivel de contaminagao
de até 90%.

No mais, tudo nio passa
de especulacao. Algunsre-
lacionam o fendémeno ao

SUPER OUTUBRO 1892

EINiiio, que teriaretidona
areadasilhas,em 1991, uma
mancha de dgua com 30°
de temperatura média, dois
acima do normal. Outros
levantam a hipotese de que
o aumento da incidéncia
dos raios ultravioleta devi-
do aoburaconacamada de
ozOnio seria a causa dessa
destruicio. [ ]

Um ponto final
na vinganca

Os turistas que viajam ao
México temem a ameaca
da chamada vinganga de
Montezuma: dizem que &
56 beber a dgua local para
sofrer de diarréia, O pro-
blema é provocado pela
bactéria Escherichia coli
que, justia se faga aos me-
xicanos, pode ser encon-
tradaem qualquerlugardo
mundo, sempre gue a dgua
nao € tratada. O micrabio
sintetiza moléculas toxi-
cas, que se
encaixam
com perfei-
cio em re-
ceptores das
células in-
testinais. Es-
tas. entao,
perdem aca-
pacidade de

aguadobolo
alimentar e,
dai. o fluxo
do liquido.
Seria ab-
surdo pensar
. gue os tais
receplores
CISUTTAM NG
Organismo
para acolher exclusivamen-
te as toxinas agressoras. SO
recentemente. bioquimicos
da Universidade de Mis-
sourt, nos Estados Unidos.
identificaram a substancia
do organismo capaz de se
ligar aos receptores. Trata-
se do horménio guanilina,

absorver a |

Remedio em
cima da hora

A partir de 1993, os
relégios suicos terdo
outra fungio além de
permitir aos seus pro-
prietdrios uma pon-
tualidade exemplar. A
marca helvética Swa-
tche aindustria fama-
céutica irlandesa Elan
langardo o Panoderm,
um relogio que pode-
rd administrar, no pul-
50 de seus portadores,
medicamentos liqui-
dos como insulina,
hormonios, antide-
pressivos ou analgési-
cosem horirios prees-
tabelecidos. Embora
possua um mostrador
e agulhas. como qual-
quer outro reldgio de
pulso analdgico, o Pa-
noderm contard ainda
COM UM mMicroproces-
sador, capaz de regis-
trar o hordriodas inje-
¢Oes, e com uma agu-
lha microcapilar, en-
carregada de perfurar
a pele do paciente e
injetar o remédio. Se-
gundo seus fabrican-
tes. além de facilitar a
vida do cliente. o Pa-
noderm terd a precio-
sa vantagem de ser
menos doloroso que
as agulhadas tradicio-
nais,

com a provavel funcao de
regular a umidade da mu-
cosa intestinal. Uma molé-
culasintética, parecidacom
a do horménio, poderd ser
usada para impedir o en-
caixe das toxinas da Esche-
richiacoll. Seder certo, serd
um remédio capaz de evi-
tar a morte de 3.2 milhges
de criangas, por ano., viti-
mas de diarréia nos paises
em desenvolvimento. m

Dieta de
hobagens

Nidmeros
revelados pela
revista
Newsweek:

hd sempre 48
milhdes de
americanos
fazendo dieta

90%

deles
recongquistam
0 peso perdido
logo que a
dieta termina

5%

dos americanos
com idades
entre 18 e 35
anos acreditam
que sao
gordos, mas
apenas

25%

eslao acima
do peso
considerado
normal pela
Medicina

45%

das mulheres
com peso
abaixo do
clinicamente
considerado
normal
pensam que
sdo gordas.
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Miisica ao
ritmo da
informatica:
o0 computador
escreve as
partituras

& toca vdrios
instrumentos

Enquanto os

0§ Preguicosos ou
solitarios ja podem contar
no Brasilcom o Encore, um

AMa que permite aco-
nstrumentos musicais
aos microcomputadores.
Além de traduzir as notas
tocadas para a pauta — eli-

japoneses descansam,

0s brasileiros
fabricam relogios
iguais aos deles,

RGELD DE BREYNE

minando a enfadonha tare-
fa de escrever partituras —,
o programa permite que
uma mesma pessoa loque
dezenas de instrumentos.
De acordo comavontade

amdquinapode
ser modificado, simulando
desde os metais de uma or-
questra até as guitarras de
heavymetal. Ocomputador
registra até instrumen-
tos, podendo tocé-los todos
40 Mesmo tempo, como se
fosse um conjunto musical
ouumaminiorquestra. Idea-
lizado pela Passport, uma
empresa norte-americana
especializadaemjuntarsom
e tecnologia, o Encore pode
ser utilizado em conjunto
com programas de anima-
¢do, para compor fundo
musical em apresentacdes
de palestras ou de aulas. m

Mais um round
- .
saiide X cigarro
A Associagdo Méd
Americana acabadeengros-
a dos males cau
dos pclo tabaco."Quem
rum' mais de um mago de
: s por dia corre duas
mais risco de de
volver uma catarata
verte Sheila W
sdvel pela prevencio oftal-
moldgica do Hospital John
Hopkins, em Baltimore. A
doenga € a principal causa
da cegueira no mundoe, até
hoje, era considerada. na
maioria das
estudo foi realizado
e 70 000 homens
e mulheres e concluiu que,
em um quinto dos cz
causa da catarata era nada
menos que o excesso de ci-

ULTRAMINDG

garros. A explicagdo ¢ sim- -

ples: o tabaco diminui a

quantidade de substdncias
vas no plasmasangui-

neo, justamente as respon-

sdveis pela pureza e trans-

parénciado crista

se nome. A faltade

Relaxe, e apenas
um videogame _

Nada de joysticks ou pis-
tolas de raios. Com um sen-
sor no dedo, ligado a um

Com a mesma garantia
e assisténcia téenica.
Orient. Tecnologia
24 horas por dia.
Aqui ¢ no Japao.

transmissor de sinais i
vermelhos, o jogador
cio a partida no joguinho du
computador RelaxPlus.
que em vez de se meter em
aventurasemocionantes, ele
deve fazer exatamente o
contririo — relaxar. A me-
dida que a tensdo diminui,
as figuras na tela véo se mo-
dificando: peixinhos viram
umasereia. asereia virauma
moga, depois um anjo e por
fim chega ao espago. Para-
é venceu a batalha

Criado por pesquisadores
da Faculdade de Medicina

do St. Bartholomew’s H
pital, de Londres, o Rela>
Plus tem outros programas
que ensinam o jogador a
controlar o estresse, como
0s que mostram sua
tensdo ou exercicios com
perguntas e respostas. Dois
eletrodos do sensor coloca-
donodedo medem atensio
do jogador pela resisténcia
elétrica da pele, determina-
da por uma combinagéio de
fatores como suor e quanti-
dade de sangue que circula.
Todas s condicdes po-
dem variar conforme o nivel
de estresse. u

CONGRATULATIONS
you are now a STAR




A idéia foi de
um francés,
mas guem
popularizou
a margarina
foram os
holandeses

H. MENDONGA

Margarina

Qual a origem da margari-
na? (Rodrigo B. Graseffe, Sao
Paulo, SP)

Em 1869, tentando driblara
dificil situagfio econdmicae a
crise no abastecimento de ali-
mentos que a Franga atraves-
sava, 0 imperador Napoledo
I (1808-1873) instituiv um
COncurso ].'X'I'I'El encontrar um
substituto da manteiga. O ven-
cedor for o quimico Hippolyte
Mergé-Mouriés. Suainvengio
consistia numa mistura i base
de gordura de boi, bem dife-
rente da constituigao das atu-
ais margarinas, que tém cerca
de Sﬂ% de gordura vegetal
refinada. Como a iguaria de
Mouriés era de cor branca pe-
rolada, recebeu onome de mar-
garina, do grego margarites,
que quer dizer pérola. Os res-
ponsiveis peladifusio do pro-
duto na Europa foram duas
familias holandesas que, em
1871, eriaram em Oss, uma
provincia ao sul da Holanda, a
primeira fabrica para indus-
trializar a margarina.

-Arrepio

0 arrepio ,mvman'a pelo

ruido do motorzinho da broca

do dentista é fisiologico ou
psicoldgico? (Solange Eiko

Uhieda, Sao Paulo, SP)

O arrepio em si € fisiologi-
co. O sistema nervoso manda
uma ordem que faz com que
os musculos eretores dos pé-
los se contraiam. Mas as cau-
sas que levam o sistema ner-

16

vosoadispararesse
comando sio. na
maioria das vezes,
psicoldgicaseasso-
ciadas ao medo. Se-
gundo o dentista
Antonio  Carlos
Guedes Pinto, da
Universidade de
Sao Paulo, “os apa-
relhos modernos
provocam um atri-
o minimo com o
dente: portanto, a
trepidagiio causa-
da pelo motor, que
poderia provocar o
arrepio, ¢ muito pequena’”.
Além disso, nas cdries super-
ficiais, o aparelho 56 toca o
esmalle que reveste o dente.
Esse revestimento ¢ compos-
to, praticamente, s6 de mine-
rais e nio tem ligagdes ner-
vosas, Portanto € impossivel
que o contato do motor com o
esmalte provogque alguma
reagao fisiolégica.

Terremoto

Gomo sdo construidos os
prédios das regides onde
ocorrem terremotos para evi-
tar gue desabem? (Ulisses
Maia de Deus, Campo Grande,
MSs)

Antigamente, a técnica
mais usada era construi-los
com uma estrutura bastante
reforgada com ago para resis-
tir aos tremores. A desvanta-
gem € que esse tipo de cons-
trugdo custava caro. Os gran-
des idealizadores de métodos
modernos para proteger os
prédios sio os japoneses, fre-
gientemente contemplados
com terremotos. Eles aposta-
ram na técnica do “balanga
mais nao cai”. “No meio da
fundacaodos edificios sioco-
locadas molas. Durante os tre-
mores, a construgio toda ba-
langa, acompanhando as vi-
bragoes. Dessamaneira, uma
parte da estrutura niio oscila
mais que as outras, evitando
as fissuras”, diz o gedlogo
José Angusto Mioto, do Ins-
tituto de Pesquisas Tecnolo-
gicas do Estado de Sao Pau-
lo. Jd os americanos, em al-

guns edificios da Calif6rnia,
usam camadas alternadas de
borracha natural e finas cha-
pas de ago nas fundagdes, que
produzem o mesmo efeito.

Tatuagem

Como a tinta da tatuagem
se fixa na pele? (Carlos Hen-
rique Lopez, Maringa, PR)

As tintas usadas para tatuar
sio aplicadas na derme, uma
das camadas gue formam a
pele. ¢ podem ser vistas gra-
cas Atransparénciada epider-
me que a recobre. Ali, os pig-
mentos permanecem estiveis,
ou seja, nio sio metaboliza-
dos nem eliminadas pelo or-
ganismo. Os glébulos bran-
cos — fiéis de-
fensores do cor-
po humano con-
rainvasoreses-
tranhos — cer-
camaregido ta-
tuada mas nio
conseguem ex-
pelir a tinta.
“Ela também
nao participa de
nenhuma rea-
¢do quimica
com substinci-
as presentes no
organismo e
nio € solivel.
Por isso, nio
caminha para
outras regides
do corpo”, ex-
plicaocirurgiio
plastico William Callia, do
Hospital das Clinicas, em
Sdo Paulo. As tintas colori-
das usadas na tatnagem, co-
mo a azul & base de cobalto,
podem desbotarcom o tempo
devido a agdo dos raios ultra-
violeta do Sol. O cfeito des-
ses raios sobre o nanquim,
responsidvel pela cor preta, é
praticamente inexistente.

STILLS

Aplicada na
derme, a tinta
da tatuagem
nép provoca
nenhuma
reagdo
negativa no
organismo
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Solo vibra com o tropel

Cavalaria

Quando se coloca o ouvitdo
no chio é possivel saberse a
cavalaria esta chegando
como acontece nos filmes?
ga!o Brunelli F. Borges, Sao

'aulo, SP)

Sim. As‘. patas dos cavalos
tocando o chiio provocam vi-
bragbes em forma de ondas
capazes de se propagarem por
longa distincia, dependendo
dotipo de solo. Se alguém en-
costar o ouvido no chio, vai
perceber essas vibragdes. “As
ondasse propagamcommaior
facilidade quanto mais rigido
for o solo”, explica o fisico
Helcio Onusic, da Universida-
de de Sio Paulo. Quem espera
pela cavalaria, se tiver a sorie
de estar em solo rochoso,
podera sentir a vibragao com
mais facilidade. Na areia, os
grios amortecem as ondas e

dificultam a propagacio.

"
Eter

Por que o éter, quando ina-
lade, faz com que a pessoa
desmaie? (Carolle U. Alarcon,
Sao Paulo, SP)

Porque ele é capaz de “des-
ligar™ as regioes do cérebro
que mantém a pessoa consci-
ente. Gragas a essa qualidade.
o éter foi um dos primeiros
anestésicos a ser usado no fi-
nal doséculo passado. A subs-
tancia tem a capacidade de se
transformar rapidamente em
vapor, indo para os pulmoes
junto com o ar respirado. En-
td0, passa para a corrente san-
gliinea e segue alé o cérebro.
A primeiraregido a sofrer seu
efeito € a que mantém a pessoa
“na linha” e ela entra em es-
tado de euforia semelhante ao
causado por bebida alcodlica,
A partir dai, a drea que contro-
la o estado de consciéneia ¢
afetada e os neurdnios, células
nervosas, diminuem a produ-
¢io de impulsos nervosos ou
impedem que eles se propa-
cuem. “Por isso ocorre o des-
maio. Se o éter continuar sen-
doinalado. atingird as regites
do cérebro que controlam a
respiragdo e o coragiio, cau-
sando paradarespirat6ria, pro-
blemas cartlmvnsculal es e até
amorte”, explica o fisiologis-
ta Marcus Vinicius Baldo, da
Universidade de Séo Paulo.

E vmfads que o nariz
para de crescer?
Parr:cra do Es irito Santo,
o José a‘us ampos, SP)
Nio. Se o nariz de madei-
radoboneco Pindquio, per-
sonagem do escritor italia-
no Collodi (1826-1890),
temessacapacidade, o mes-
mo nio ocorre com o Grgdo
humano. O que acontece €
um aumento de volume do
narizde algumas pessoas. E
que o tecido do nariz € rico
em glindulas sebdceas e,
quando se atinge uma certa
idade— nocasodas mulhe-
res, na menopausa —, elas

aumentam sua atividade de-
vido a alteracoes na produ-
¢io de hormbnios. Essa hi-
peratividade provocaoau-
mento no volume. Além
disso, com o passar do tem-
po, as cartilagens —
tecidos fibrosos ﬁ
eeldsticos—do (M 4T
drgao podem se o>
separar umas das outras e
se lornarem mais grossas,
contribuindo para um apa-
rente crescimento.
Quando as pessoas
idosas perdemos den-
les, as gengivas searo-
fiam e a boea diminui de
tamanho, dando a impressio
de que o nariz ¢ ainda maior.
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INFORME PUBLICITARIO

PS/1

O micro para
gente como voce

Féacil de comprar, facil de instalar e
facil de usar, o PS/1 é o micro ideal
para guem precisa de computador
mas nao tem tempo a perder

e vocé precisa de um computador

de ultima geragao mas nio é espe-

cialista em informatica, o PS/1 é o
microideal —seja para facilitara vida na
sua pequena empresa, no escritério, em
casa ou na escola.

O PS/1 € um 386 SX sob medida para
ajudar na contabilidade, tanto em pe-
quenos negocios como nas despesas do-
mésticas. Estudantes ou advogados po-
dem preparar com ele trabalhos e rela-
térios bem ilustrados com grficos. No
consultdrio, permite ao médico arquivar
as fichas de seus pacientes ou organizar
um banco de dados sobre remédios, por
exemplo. Sem contar a facilidade, para
qualquer usudrio, em montar uma agen-
da telefénica, uma lista de nomes para
mala direta, arquivos...

Para que o PS/1 comece a fazer tudo
1850, € 56 tird-lo da caixa. Colocé-lo para
funcionar é mais simples do que ligar um
aparelho de som. Basta conectar trés fios,
ligé-lo na tomada e apertar o botao — ja
aparecem na tela as figurinhas represen-
tando os programas, e o computador estd
prontinhoparacomegar a trabalhar. Nin-
guém precisa saber instalar programas:
o PS/1 jd vem equipado com o sistema

IBM Bra

sil

As vdrias faces de um microcomputador fécil de usar:
para trabalhar no escritdrio ou na sua pequena empresa,

para estudar e controlar as contas da casa

operacional MS-DOS 5.0, o ambiente
Windows 3.1 e o programa Works 2.0,
com banco de dados, processador de tex-
tos, edicao gréfica ¢ planilha de edlculos.
Vem também com instrugdes que ensi-
nam passo a passo, na propria tela, o que
vocé precisa saber para mexer com o
computador. Tudo em portugués, inclu-
sive os manuais e o teclado.

Além de todas essas facilidades, 0 usu-

drio de um micro PS/1 nunca estd sozi-
nho: ao comprar o equipamento, ele co-
mega a fazer parte do Clube PS/1. Nesse
Clube, todo sécio tem direito a um curso
de 8 horas para se familiarizar ainda mais
rapidamente com o computador,descon-
to na compra de programas € acesso a0
Help Center, uma linha direta com asses-
sores técnicos para esclarecer qualquer
diivida que aparega guando voce estiver
trabalhando com o PS/1. Se o problema
for com o equipamento, também ndo ha
motivo para se preocupar: o PS/1 tem 2
anos de garantia.

Como se nao bastassem tantas van-
tagens, o PS/1 ainda ¢ muito fdcil de
comprar. Basta ligar a cobrar para o te-
lefone 9 (011) 523-8855 ¢ perguntar o
preco e as condicdes.



Fisica

Aimplocdvel dinGmica dos

AIMNoOS

Os brasileiros sao barbeiros? Antes de acusa-los,
veja como a alta velocidade transformou os lentos veiculos
do inicio do século em maquinas mortiferas, que
fogem ao controle mais facilmente do que se pensa

20
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Em uma nublada manhéa de dezem-
il bro de 1918, enquanto dezenas de
J tanques americanos esmagavamain-
fantaria alemad, no norte da Franga, o
entdo major George Patton, disse a um
ajudante:

— As guerras nunca mais serio as mes-
mas; nenhum humano € pireo para um
carro de combate!

O que ele nao sabia € que sua previsao
extrapolaria os limites bélicos. Terminadaa
Primeira Guerra Mundial. os Fords e outros
primos aparentemente pacificos dos tan-
ques comegariam uma batalha silenciosa,
que vinte anos depois ja estava matando
40 000 pessoas por ano, apenas nos Estados
Unidos. O proprio George Patton se torna-
ria vitima dela. Poucos dias apos o fim da
Segunda Guerra Mundial, em 1945, o mais
audacioso general americano havia escapa-
do das balas e morteiros, mas nao suportou
a violéncia de um choque de seu jipe contra
atraseirade umcaminhao. Americano, diga-
se de passagem. Ninguém era realmente
pireo para os automaveis e seus pilotos.

E nem precisavam de canhdes ou metra-
Ihadoras: os chamados veiculos automoto-
res transformavam-se em armas letais por
simples imposigdo das leis da Fisica. Por
serem relativamente pesados e velozes, car-
ros, molos, Onibus e caminhoes fogem ao
controle do motorista com muito mais faci-
lidade do que se imagina. Tal fato se deve &
lei da inércia. enunciada had 300 anos pelo
inglés Isaac Newton: quanto maior ¢ a mas-
sa, mais forga se emprega para mové-la ou
para fazé-la parar.

Para mover um carro, existem os moto-
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res. E como fazé-lo parar? Do ponto de vista
da Fisica, bastaria bater em um poste, Onibus
ou outro obstdculo qualguer. Mas essa alter-
nativa ¢ exatamente o que nio se quer. Nesse
caso, ocorre uma desaceleragdo repentina,
em milésimos de segundo. Obedecendo a lei
da inéreia, os passageiros sio arremessados
violentamente contra as paredes do veiculo.
como ocorreu com o general Patton,

Para reduzir a velocidade de um carro sem
prejudicar seus ocupantes, é precisousar uma
forga controlada, que ndo cause uma parada
brusca. A solugdo [sica paraessa charada ¢ o
atrito. Ele age por meio dos freios, que apli-
cam forgas gradativas nas rodas, diminuindo
sua rotagao. Também age nos pneus, que
usam o chdo como ponto de apoio. Alids, o
atrito dos pneus com o solo — a chamada
aderéncia — também deve existir para que o
carro comece a se movimentar. Quem ja viu
uma largada de Férmula 1 na chuva, deve ter
percebido o quanto as rodas giram em falso,
derrapando sobre a dgua. Isso ocorre por
falta de aderéncia.

% O desafio do motorista no dia-a-dia €
ter aderéncia suficiente para combater
a inércia que puxa o automovel para a

& frente, numa freada, ou para fora da
pista, em uma curva. Isso jd foi mais facil. O
primeiro automovel comercial, por exemplo,
construido pelo alemao Karl Benz, em 1886,
ndo ultrapassava 16 quilometros por hora
(km/h), 0 que tornava ainércia um inimigo
fiacil de vencer. Mas, com o tempe, 0 automo-
vel deu saltos em quantidade e qualidade.
Nas primeiras duas décadas doséculo, o aper-
feicoamento do motor a explosdo permitiu

12

de uma série
de 3 artigos
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multiplicar sua velocidade por trés, pas-
sando & casa dos 50 km/h. Na época da
Segunda Guerra Mundial, os carros ja
ultrapassavam os 100 km/h e a corrida
desenfreada prosseguiu até adécadade
70, quando se refreou um pouco. E
evidente que tal ousadia teria um prego
— e ele € bem maior do que parece.

Um exemplo ajuda a entender o

motivo, diz Ricardo Bock, um

jovem engenheiro mecénico e

especialista em automaéveis que
ensina os segredos de como projeti-los
na Faculdade de Engenharia Industrial
(FEI), em Sao Bernardo do Campo.
Sédo Paulo. Imaginem-se os dnibus ur-
banos. Eles sdo projetados para trafe-
gar a pouco mais de 50 km/h e o espago
necessdrio para que eles consigam pa-
rar totalmente € pouco mais de 30 me-
tros, em condicoes ideais. Quando che-
gam a 100 km/h, no entanto, a distancia
entre o comego e o fim da freada ultra-
passa os 100 metros. A proporcao pare-
ce estranha, pois se a velocidade do-

A forga centrifuga que puxa o carro para fora
% é combatida pela aderéncia — o produto da
e forganormal pelo coeficiente de atrito dos pneus

-

Defeito na pista: o pneu
decola. Sem contato com o solo,
a for¢a normal desaparece e,
portanto, perde-se aderéncia.

Alta velocidade: o centrifuga
cresce exponencialmente e supera a
aderéncia, mesmo que a forca normal
e o coeficiente de alrito sejam altos.

brou, seria normal supor que a freada
demandasse o dobro do espago— 60 m.
E ndo mais de 100 m, como demons-
tram os testes.

A explicagdo é que o trabalho dos
freios nao depende apenas da velocida-
de, mas da energia cinética do vefculo,
uma grandeza fisica cujo valor sobe
assustadoramente conforme se pisa no
acelerador. Ndo € importante lembrar
a férmula para se calcular a energia
cinética (a mesma que se aprende nas
aulasde Fisicadocolegial). Bastasaber
que,quando a velocidade dobra, a ener-
gia cresce quatro vezes. Por isso, se um
Onibus acelera de 50 para 100 km/h, sua
energia cinética passa de 900 000 joules
para 3,6 milhGes de joules. Em conse-
qiiéncia, o espago necessdrio para frear
também cresce mais que a velocidade.

“Nessa velocidade, o 6nibus ¢ capaz
de arrasar tudo que encontrar pela fren-
te”, dramatiza Bock. Tal e qual os tan-
quesde guerradogeneral Patton. “Oni-
bus e carros em alta velocidade sdo
absurdos que encontramos no dia-a-

A batalha das curvas

wsl- forca centrifuga
= forca normal

forga de aderéncia

Condi¢bes normais:
forga normal e coeficiente
de atrito se multiplicam,
resultando em uma forca
de aderéncla suficiente
para anular a centrifuga.

dia”, diz o engenheiro. Sua indignacao
é tipica de quem j4 viu a morte de perto,
na guerra entre maquina e homens. Ex-
piloto de carro de corrida da categoria
hot cars, ele participou de um acidente
miiltiplo na pista encharcada de Inter-
lagos, em 1987. Milagrosamente sem
nenhum arranhéo, Bock nao ficou livre
de cicatrizes de outra ordem. Um de
seus melhores amigos acabou morren-
do no desastre, fato que mudaria sua
vida. “Depois disso, parei de correr e
passei a me interessar cada vez mais
pela seguranga.”

Acidentes em pista molhada re-

ﬂ| velam as armadilhas da derrapa-
B ccm. A forca de aderéncia que
neutraliza a inércia e segura o
carro na pista depende da capacidade
dos pneus de “grudarem” no asfalto, o
chamado coeficiente de atrito. Quanto
maior o coeficiente de atrito, menor a
possibilidade de escorregamento. No
asfalto seco das ruas brasileiras, ele
vale cerca de 0,8 para pneus em bom

Pista inclinada: o carro
derrapa pols parte de seu peso
passa a ajudar a centrifuga,
deixando de lado a forca normal.

Pista molhada e pneus carecas:
o coeficlente de atrito cal muito,
reduzindo a aderéncia. A centrifuga
ganha a parada e o carro derrapa.

estado. Mas para pneus carecas rodan-
do na chuva o valor diminui drastica-
mente, as vezes para 0,2. Para contra-
balangar, ¢ preciso reduzir a inércia,
baixando a velocidade.

Emboraaalta velocidade sejaamaior
fonte de preocupagio, ndo € s6 tirando
o pé do acelera- .
dor que se evi-
tam acidentes.
“Quando se au-
mentaapoténcia
dos carros, €
obrigatério aper-
feigoar os dispo-
sitivos de segu-
ranga”, diz o en-
genheiro Gilber-
to Lehfeld, con-
sultor do Institu-
to Nacional de
Seguranga no
Transito. Os
freios, por exem-
plo, até a Segun-
da Guerra funci-
onavam 2 base de precirios sistemas
hidraulicos, repletos de elementos
mecinicos. O motorista que nio fos-
secapaz de um valente pisdionao parava
o automdvel num espago seguro. Esse
problema comegou a ser resolvido na
década de 50, com o acréscimo de um
pistdo movido a vdcuo que multiplicava
a forga aplicada pelo pé sobre o pedal.

FOTOS MARCELO DE BREYNE

Aindahaviaoproblemadosupe-
raquecimento, que reduzia re-
pentinamente o poder de fricgio
dos freios hidraulicos. Isso seria
resolvido com o aparecimento dos frei-
os a disco, criados originalmente para
os avides. Conservados até hoje no eixo
dianteiro dos automdveis, eles agem
por pressao de uma pastilha sobre um
disco de metal solidério as rodas. Nao
esquentam em demasia porque deixam
passar 0 ar [rontal do veiculo pelos
discos. Isso reduziu sensivelmente as
falhas stbitas e também o espago ne-
cessdrio para frear. Hoje, um carro
médio, a 50 km/h, consegue parar em
cerca de 20 metros, contra muitas deze-
nas de metros, anteriormente.

Mas ainda restava atacar um inimigo
hé anos entrincheirado no territério da
fisica automobilistica: a perda de con-
trole nas freadas bruscas, sobretudo em
pista molhada. “Em situages de emer-
géncia, 0 motorista comum costuma
pisar fortemente nos freios, travando
as rodas”, explica Lehfeld. O resultado

SUPER OUTUBRO 1992

Arremessar dezenas de automao-
veis novosem alla velocidade con-
tra uma parede rigida era, até o
: comeco da década de 80, a tnica

13
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O prototipo € construido n.
. memdria da maquina e ...

forma para saber se eles atendiam
as normas de seguranca. A inva-
sdo dos computadores — com os
programas de simulacio dinimi-
ca, criados originalmente para a
inddstria de ar-
mas — deu um
basta nesse mé-
todo perduldrioe
vagaroso. “Entre
um teste e outro,
o computador
permite mudar
rapidamente as
dimensdes e os
materiais  de
qualquer parte
. do carro”, expli-
ca 0 engenheiro
Wellington Ortiz
Ir..diretorda En-
| geware, umaem-
presade Séo Ber-
nardodo Campo,

ponsavel pelos

| crash tests eletronicos de vérios
veiculos fabricados no pais. Num
. deles, a cabine de um caminhao
teve que sofrer doze modificagoes
até chegar ao ponto ideal, ap6s

..depois submetido a vdrias ti
SP. Fle & o res- €conomizando tempo e dinheiro dos fabricantes

TERA I R E b e sy e 4
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usados apenas testes de campo, o
tempo seria de seis anos. “E por
1550 que 0s japoneses conseguem |
colocar um carro a venda em me-
nos de dois anos, contra a media
tradicional de pelo menos cinco
anos’.

Esse recurso ndo € inteiramente
novo, pois se baseia na conhecida
teoria dos elementos finitos — di-
vide-se umsoélido em pedagos bem
menores para descobrir como as
forgas agem em cada pedaco; de-
pois, a soma de cada parte da a
forca sobre o sdlido inteiro. Na
pritica, s6 se pode fazer a soma
depois que surgiram os supercom-
putadores, como explica Ortiz. “E
preciso resolver milhares de equa-
¢Oes. o que tornavaessa ferramen-
tainvidvel”. Porironia, a evolucao
dos micros acabou dispensando 0s
supercomputadores. Hoje, basta
um microcomputador PC-486 pa-
ra simular desde a resisténcia de
uma roda até a do carro inteiro.
Os testes tradicionais ainda sao
usados, mas seu numero se redu-
ziu & metade. Cabem as batidas
simuladas a importante tarefa de

LGS

he

il

=

JELSE e

=

s de acidentes,

verificar eventuais falhas no mate-
rial, como bolhas ou microfissuras
decorrentes da prensagem das pe-
¢as — coisa que nem o melhor
computador é capaz de prever.
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Sistema de sensores impede que as fodas fiquem fravadas

geralmente ¢ uma daquelas derrapa-
gens espetaculares, nio raro terminan-
do em tragédia. A vitoria nesse caso
exigiu intervencao da eletronica: na
Europa e nos Estados Unidos, boa par-
te dos carros jasaem de fdbrica armados
com o Antiblock Braking System
(ABS). Trata-se de um sistema de sen-
sores que verifica. a cada fragao de se-
gundo, se hd travamento de alguma das
rodas. Se isso ocorre, o sistema libera
automaticamente a roda ¢ em seguida
recomeca a fred-la na medida certa,

Para entender a vantagem do
ABS, basta verificar como sao
feitos seus testes. nos quais se

A% freia um veiculo em alta veloci-
dade com as rodas de um lado sobre
asfalto seco e as do outro sobre pogas
de 6leo. Supondo que as rodas da direi-

ta estivessem sobre o asfalto seco. a
reagao normal do veiculo seria girar
feito um piao para esse lado. Isso acon-
tece porque desse lado o carro freia
gradativamenle, ja que os pneus t€m
aderéncia suficiente para usar o chio
como apoio durante a frenagem. Jd os
pneus da esquerda travam de uma veze
passam a deslizar velozmente sobre o
dleo. impondo uma desastrada rotagiio
para a direita. Com os freios ABS, esse
descontrole nao ocorre porque nenhu-
ma roda trava e o carro pira reto, déeil
como um cavalo treinaco.

O alvo seguinte dostéenicos foram os
pneus, que até os anos 60 tornavam-se
frigeis nas curvas. Confrontados ao
puxio dainércia para fora da pista, eles
se dobravam, diminuindo repentina-
miente sua darea de contato com o solo.
O resultado eram derrapagens cinema-

Acidentes diferentes, pancadas iguais

Os lestes mostram que bater em postes ou drvores,
mesmo a baixa velocidade, é pior do que parece

A essa velocidade, colidir contra uma barreira
indeformavel causa os mesmos danos que...

. participar de qualquer colisao em que a
diferenga de velocidade sefa de 100 km/h ...

-.inclusive as frontais. Isso ocorre porque os dois carros se
amassam, e a deformagdo compensa o aumento de velocidade.

Um grande veiculo se comporia como um meio
termo entre a barreira indeformdvel e um carro.,
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5. Com uma malha de ago

camadas de borracha. apresen-

tam estrutura lateral reforcada, muito
mais dificil de dobrar.

Parceira dos pneus, a suspensao tam-
bém recebeu reforcos para o ataque ao
problema das derrapagens. Ao contra-
rio do que muitos pensam, os amortece-
dores ndo servem apenas ao conforto
dos ocupantes. Do ponto de vista da
Fisica, eles neutralizam as forcas rebel-
des que desestabilizam o carro, tirando-
o do prumo. Em outras palavras. garan-
tem a existéncia da forga normal —
nome que osfisicos dio a reagio dosolo
a0 peso do veiculo, E essa forca normal
que possibilita aos pneus exercerem seu
coeficiente de atrito. Alids, isso aconte-
ce com qualquer objeto. Qualquer um
sabe que € mais fdcil empurrar uma
poltrona vazia do que outra com uma
pessoa sentada. A raziio € que a forca
normal nos pés da cadeira ocupada ¢
muito maior, possibilitando ao coefici-
ente de atrito agir plenamente.

i O mesmo ocorre no automovel.
Quando passaemum buraco, por
exemplo. as molas da suspensio
reagem ao impacto jogando o
carro paracima. Se nao existissem amor-
tecedores para disciplinar essa reacio.
as rodas tenderiam a decolar. como se
por um instante o carro perdesse peso,
Isso reduziria a forga normal e, conse-
qiientemente, a aderéncia a pista, au-
mentando as chances de derrapar. Es-
sas reformas adequaram a médquina-
carro ao novo mundo da alta velocida-
de. Erapreciso ainda integrar uma pega-
chave do sistema — o proprio homem.
Sua percepgio tinha que ser cada vez
mais auxiliada, para que pudesse reagir
em tempo hibil. Em 1927 as primeiras
SUPER OUTUBRO 1992

luzes de freio comegavam a ser instala-
das nos carros que saiam de fdbrica nos
Estados Unidos, como forma de avisar
o motorista de trds que o veiculo da
frente estava em franca desaceleragio.
Esse opcional se tornaria obrigatério
nos anos seguintes e sua importancia
cresceria proporcionalmente com a ve-
locidade.

Nos tltimos anos a eficiéncia
dessesdispositivos defensores da
retaguarda automotiva foi reite-
rada, com a invencio dalanterna
de freio elevada— conhecida no Brasil
pelo nome de brake light. Testes reali-
zados nos Estados Unidos com mais de
7 000 carros mostraram que houve di-
minuigio de 53% nas colisoes traseiras
entre 0§ que passaram a usar essa ter-
ceira luz, instalada no vidro traseiro.
Isso ocorre porque reduz o tempo gue
omotoristade tris leva para perceber o
risco, conferindo a ele mais espago para
frear ou desviar. “Uma pessoa sébria e
atenta leva 2 décimos de segundo para
reagir a um bom estimulo visual. Mas
em condigdes opostas, esse tempo au-
menta quase nove vezes™, explica Gil-
berto Lehfeld. Isso pode acontecer, por
exemplo. & noite, se as luzes de freio do
veiculo estiverem queimadas. E obrake
light &s avessas, uma armadilha muito
comum nas ruas brasileiras. A 80 km/h,
um tnico segundo a mais no tempo de
reagio representa 20 metros percorri-
dos pelo carro antes de parar. As chan-
ces de colisio aumentam muito. E o
que ¢ pior: o motorista de trds quase
sempre é responsabilizado, pois a pro-
va de sua inocéncia — as luzes de freio
inoperantes do veiculo a frente — sio
destruidas na batida.
Mesmo com freios. pneus, amortece-
dores ¢ sinalizagio em bom estado, nin-
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Se a lataria amassa, numa batida a 50 km/h, o passageiro tem
mais tempo para perder velocidade e se machuca menos

guém estd livre de acidentes. Ainda nos
anos 60, os especialistas viram que a
guerra insana promovida pela ataba-
lhoada horda de automdveis ndo termi-
naria tao facil. Entdo resolveram atacar
emoutra frente, A idéia era melhorar o
carro, para machucar menos seus ocu-
pantes durante os desastres. A dureza
das carrocerias foi um conceito revisto.
Ainda hoje, ¢ comum ouyir comentri-
os sobre “os bons tempos quando os
carros batiam e ndo amassavam”. Os
testes. contudo, provaram que nesses
“bons tempos” eram as cabegas dos
passageiros gue se esmagavam, em [u-
gar da lataria. No impacto, o automovel
indeformével desacelerava totalmente
em milésimos de segundos. Motorista e
passageiros eram jogados violentamen-
te contra a dire¢do, o painel ou para-
brisa. Essa segunda colisdo era fatal.
Parece dificil de acreditar, mas a 50 km/

Quanto mais dobra, melhor

Ql)mmw maior a velocidade, maior
deve ser a deformagdo do anteparo

8

Ly

3
DEFORMACAC

h uma pessoa sofre uma desaceleragio
100 vezes superior a da gravidade., E
como se um homem de 70 quilos fosse
esmagado por 7 toneladas — o peso de
um elefante.

Para que ascabegas ndo tivessem que
sofrer essas pancadas paquidérmicas,




surgiram as carrocerias deformdveis e
oscintosde seguranga. Enquanto amas-
sam, as carrocerias absorvem energia e
dao mais tempo ao passageiro para de-
sacelerar. Oscinlos, porsua vez, evitam
que as pessoas sejam arremessadas con-
tra o painel e também se deformam
muitos centimetros, absorvendo outra
por¢do do impacto. Os numeros im-
pressionam. Nos carros atuais, a defor-
magao conjunta de carroceria e cinto
reduzadesaceleraciode 100 paracerca
de 15 g “Sem o cinto de seguranca,
bater a 50 km/h equivaleria a saltar de
10metros de altura sobre um colchone-
te de 3 centimetros. Com o cinto, o
colchonete se transforma em um super-
colchdo de 80 cm de espessura”, com-
para o engenheiro Décio Luiz Assaf,
gerente de desenvolvimento de produ-
to da Autolatina.

Nao € a toa, portanto, que sio
feitas tantas campanhas em prol
do uso do cinto de seguranca. O
assunto € levado tao a sério que,
para testar sua acao conjunta com a da
carroceria, as industrias destroem anu-
almente dezenas de protétipos, nosquais
viaja sempre a familia antropométrica
— uma série de bonecos dotados de
sensores de desaceleragdo e impacto.
Durante os crash tests, como sao cha-
mados esses acidentes simulados, os
sensores e cimeras especiais de cinema
captam tudo o que acontece dentro e

MARCELO DE BAEYNE

fora do automovel. Assim. ¢ possivel
melhorar tambéma protegio oferecida
por itens que geralmente passam des-
percebidos pelos usudrios dos automo-
veis. Os mais notdveis sio os encostos
de cabeca, na pratica muito mais que
simples elemento de conforto. A ver-
dadeira fun¢io de um encosto de cabe-
¢a é proteger o pescogo durante as coli-
soes traseiras, quando a cabega se com-
portacomo um “joao-bobo™, balangan-
do freneticamente. Um impacto trasei-

Quebra-cabecas

Uma colisao traseira a meros 28 km/h imprime ao pescoco
uma aceleracio 14 vezes superior a da gravidade

oy o

Com o encosto de cabega, o movimento repentino
€ restrito, causando apenas dores musculares.

by iz G2 dr

Sem o encosto, a cabeca é jogada com violéncia
para trds em 0,1 segundo, lesando a coluna cervical
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Fara conferir a fisica dos acidentes, sao usados os bonecos antropométricos
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ro a meros 28 km/h causa movimentos
de até 120 graus no pescogo dos passa-
geiros do carro da frente. Tudo em um
décimo de segundo. “Com o encosto.
esse dngulo ndo chega a 30 graus. As
probabilidades de lesao na coluna cer-
vical se reduzem consideravelmente”,
explica Assaf.

A batalha contra os efeitos po-
tencialmente letais da fisica dos
carros esta longe de se encerrar.

Para dar apenas uma idéia daqui-

lo que pode se tornar comum nos carros
do futuro. vale apenacitar asair bags, ja
usadas em alguns modelos mais caros.
Sao bolsas de ar que se inflamem menos
de 20 milésimos de segundo apds uma
batida. e evitam choques dos passagei-
ros contra o painel. Ou entdo, as sus-
pensoes ativas da Férmula 1, que dio
estabilidade aos carros € mantém na
pista pilotos ousados demais, como o
atual campeédo mundial Nigel Mansell.
Mas, com certeza. o mais importante
nessa guerra € o bom senso dos moto-
ristas — se ele prevalecesse sempre,
seriam desnecessdrios tantos equipa-
mentos de seguranga. Naturalmente,
nem sempre € assim. como lembra o
engenheiro Ricardo Bock. “O automo-
vel é simplesmente uma mdquina feita
parafacilitar o transporte. Nao deve ser
um instrumento de auto-afirmacgao ou
um meio de desabafar frustracoes.
Quando isso acontece, o motorista pisa
fundo, sem medir os riscos.” ]
Paulo D’'Amaro
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Por Luiz Barco

drias vezes j4 me manifestei contra
Vo tédio que parece ser a tonica de
muitos curriculos escolaresroubandoo
estimulo e a fé de nossas criancas. Por
isso, foi com grande satisfagio que re-
cebi mais uma curiosa carta de um lei-
torde SUPERINTERESSANTE, cha-
mado Roger. Ele relata um método de
multiplicagiio que, segundo sua profes-
sora, foi desenvolvido no século XII.
Imediatamente pensei emescrever este
artigo, nao sé para divulgar a curiosida-
demas, principalmente, para parabeni-
zar a professorade Roger. Eujd conhe-
cia 0 método, que foi, provavelmente,
desenvolvido pelos indianos e, da In-
dia, parece ter sido levado a China e &
Ardbia.

O processo € muito semelhante ao
que usamos hoje e comprova um dos
fascinios dos matemadticos indianos pelo
trabalho com os niimeros. Nos séculos
XIV e XV alcancou a [tdlia e ali rece-
beu o nome de gelosia, Nao se trata de
cilime. mas de outro significado que a
palavra tem em portugugs: tabuinhas
de janela ou veneziana. E que a dispo-
sicao dos algarismos nesse processo é
muito semelhante aos gradeados das
janelasem Veneza, daio nome. O prin-
cipio fundamental da multiplicagio em
gelosia ¢ o mesmo que conhecemos e
oarranjo em “celas”™ dos quadradinhos
¢ um conveniente modo de evitar o
cdlculo mental no “transporte” das de-
zenas das multiplicacoes parciais.

Um exemplo simples ¢ a multiplicagao
de 23 por 4.
Multiplicacio usual
pcag 22
L
72

(quatro vezes trés. doze: coloca-sc o2 e
val um; gquatro vezes dois, 8. mais um,
9). Resultado = 92,

Gelosia _2.__.3 -
10‘._..- .2/. P,
gl 2|
A

i 2
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Qutro exemplo pode
ser 213 x 54

Itiplicagdo usual 273
Multiplicagao usua 57
g52
7065
171502
Gelosia
- 4 =

i %05i 55

/e e /17 7]
sy 7z '
b AAA,
ST > e,
O i M A

Por habito escolhemos a diagonal pela
direita, mas também pode-se lazer a
diagonal pela esquerda:

2 2B

FIN4\2

Z 7 B T

NG SIN.8
5

/ i & g e

Observe que o 54 foi escrito de baixo
para cima e mudamos também a dispo-
siciio da dezena e da unidade das mul-
tiplicagoes parciais. Em geral, ndo se
colocam as flechasque usei para indicar
as somas resultantes das diagonais.

Agora, lente multiplicar
1074 x 382 = 410 268

/4 o e £

o/ \e, |2,/ |1

z

s\ el 1)/ 2

7 i
o/10/15/12/|,

“Vel o6/ 2
o /leo/ V o/,

Nz lol e/ &

Lol Tk el

Vejaqueadiagonalqueresuliouzero, se
somada sem o um que veio da diagonal
anteriorresultaria9 numa multiplica¢io
parcial.

Nio estou advogando a adocfo desse
processo em nossas escolas, mas estou
procurando mostrar ovalorda professo-
ra que, por certo. interessa-se pela histo-
ria da ciéncia e busca ensind-la aos alu-
nos, numa demonstragao clara de que a
escola tem jeito. Ao exibir tragos da
historia escrita por outros povos ao cons-
truir suas solucoes, a professora de Ro-
ger faz coro com Martin Gardner quan-
doesereve: “Num certosentido. a Mate-
mitica recreativa ¢ Matemadltica pura.
naocontaminada pelaidéia de utihdade,
Noutro ¢ Matematica aplicada, pois sa-
tisfaz a necessidade universal dos ho-
mens quanto a divertimento™. Assim.
Roger, bom divertimento ¢ um carinho-
so abrago em sua professora que vocé
nio disse como se chama. -

Luiz Barco é professor da Escola de Comunica-
¢oes e Artes da Universidade de Sao Paulo
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CPI, superfaturamento, Morcego
Negro, terreno na Dinda.

Néo é dificil adivinhar que
amanhd vai surgir um novo
escdndalo no pais.

VAI SAIR
AMANHA
NO JT?

Dificil é saber como ele vai
interferir no sua vida e como

se proteger.

Leia o Jornal da Tar Vocé
ndo pode evitar as noticias, mas

pode estar preparado para elas.

Passe numa banca
ou assine: 858-9000.

jornal da tarde

MAIS SURPREENDENTE QUE A NOTICIA.
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Planetas dancam no crepiisculo

Por Augusto Damineli Neto

& NOS pro-
; . Além de Vénus, que vi-
nha ganhando altura desde o més passa-

garrar a bela
se movimento

nhado sem auxilio de instrumentos.
Enquanto isso, um outro formado
por Vénus e
culminante no dia 27, quando a Lua,em
forma de um delgado crescente, entra
em conjungao com Mercirio. Para ver
conjungio, voeé deve procurar um
lugar alto, com boa visibilidade para o

.30 '|u.
Antares @ :
o /w2810
.
[ ] ‘JE_:nus 2510 °
L

BALANCA ._J Lua 2710
- Mercurio 2710

poente. E também importante que o céu
esteja limpido logo apds o por-do-sol. €
ponto culminante do bal

28, dataem que a L

» céu. Vale a pena fotogra-
se filme e cimara co-
muns e
ounss
ize filme, faga vérias tomadas de cena,
procurando enquadrar elementosda pai-
m, como edificios, 4
. Quem sabe : tem a sorte de
capturar também Mercirio, o mer
geiro do Olimpo, bisbilhotando es
pequena conspiragao?

“Snlurno
o]

Japiter amanhece com Virgem

Depois de passar boa parte do ano ancorado em
3 elembro desaparecer atrds do Sol, o

maior dos plane

inicio deste mes.

do dia, na constelagao de Virgem, até

Acompanhando as estrelas a volta, Jip

allura a cada dia, foge ao clarao malutino e logo

passa a dominar os fing

Aproveite para ver Sotumo

Ainda haverdalgu 5 para observar o planeta
dos angis a olho nu, mas para usar lunetas a boa
epoca estd no fim. No alto do ¢éu, no inicio danoite,
ele acomapnahaas estrelasa suavolta e val perden-
do altura. Sua luz alravessa camadas cada vez
maiores daatmosfera, o queaumenta interferéncias
@ faz sua imagem perder nilidez

Ligue os pontos e ache a edlipfica

No final do més, voce pode visualizar a trilha por
onde o Sol caminha entre as estrelas— ou seja, a
linha imagindria que os aslrénomos balizaram de
ecliptica. Bastaachar Vénus ao anoitecer e projetar
uma reta até Safurno no alto do céu: tal reta se
ap da ecliptica (veja a figura). Nos Gltimos
dias do més, a Lua fornece um terceiro ponto de
ligacdo. Ao anoitecer de 29, ela esta perto do ponto
onde passa o Sol em 21 de dezembro, data do
solsticio de verdo,

Planetas

Merebrio: visivel sobre o horizonle oeste logo
apos-o ocaso, em especial na Gltima semana de
outubro e primeira de novembro (magn. -0,2).
Vénws: 0 astro mais brilhante depois da Lua,
permangce 2 horas sobre o horizonte oeste, ao por-
do-sol (magn. -

acima do horizonte leste (magn. -1,7).
Saturno; visivel em Capricomio, bem alto no
CEU ao anoitecer; pe-se por volta da meia-noite

., (magn. 0,6).
: Urano, Netuno e Pluféao n
i visiveis a olho nu.

Augusto Damineli Neto é doutor em Astronomia
e pesquisador do Instituto Astronémico e Geoffi-
sico da Uni idade de Séo Paulo
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Mapa do céu - 20 de outubro 1992, 21 horas

Comeo orientar o mapa:
o cardeal no horizonte

- Assim, a panie inferior do mapd representa o
Seu cenlro, 0 céu bem acima; ea
| 0CEU & costas do observador

O astro brilhante perto da Lua é:
Daia

Astro

Aldebaran
Marte
Jupiter
Spica
Mercdrio

15
18
24
25
27

Data

11/out
19/out
25/out

2/nov

Fases da Lua

Hora

16h03
01n12
17h34
06n11

Fase

Cheia
Minguante
Nova
Grescente
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Retrato de familia em escala cosmica

té bem pouco tempo, a verdadeira

natureza das estrelas era um enigma
indecifravel. A maravilha do céu estrela-
do serviu, durante milénios, para mape-
ar o espaco e o tempo em grande escala.
Apesar disso, era muito dificil devassar
aqueles incontdveis pontinhos de luz,
todos iguais. cuja estrutura ndo se mos-
tra nem mesmo através de possantes te-
lescépios. Hoje sabemos que o mundo
das estrelas € tdo variado quanto o mun-
do das plantas. E incrivel que os astutos
sdbios do passa-
dondotenhamse
dado conta de
que tinham dian-
te do nariz um
exemplar tipico
de fauna estelar:
o Sol. A estrela
Sol estd tdo pré-
xima que sua
anatomia pode
ser estudada em
detalhes, mesmo
sem o auxilio de
telescopios.

O dado mais
importante do
Sol € sua potén-
cialuminosa. Ele
emite energia na
quantidade de 40
bilhdes de mega-
tons a cada se-
gundo — lumi-
nosidade que lhe
permite ser visto
aolhonuaté a20
anos-luz (1 ano-
luz vale 9,5 tri-
lhées de' quil6-
metros). Outro dado que distingue o Sol
¢ a sua massa, 700 vezes maior que a de
todos os planctas juntos. O Sol nio se
resume aquela bola brilhante que esta-
mos acostumados a ver. Toda a energia
solar nasce no seu carogo central, que é
poucas vezes maior que a Terra. Ai, rea-
coes nucleares fundem dtomos de hidro-
génio até transformd-los em hélio, de
modo andlogo ao que ocorre numa bom-
ba H. A cada segundo, 600 milhdes de
toneladas de hidrogénio sdo convertidos
em hélio e 4 milhdes de toneladas de

em diagonal, da

32

No diagrama H-R a cor
das estrelas vai do
vermelho para o azul

e seu volume cresce

matéria sao aniquilados e transforma-
dos em energia de acordo com a famo-
sa equagdo de Einstein: E = mé®. A
energia que sai das reacoes tem forma
de luze de neutrinos. Os neutrinos sdo
particulas elementares que, por nao
terem carga elétrica nem massa, esca-
pam livremente para o espacgo. Os de-
tectores de neutrinos tém medido
menos neutrinos que o calculado. Ndo
se sabe ainda se o problema estd nas
medidas ou na teoria; isto ficard claro

Rigel (@ . Deneb
Polaris @

Arclugus @
s ® a®
-

Roteiro para
as estrelas

Sirius B

Procyon B

esquerda para a direita

quando forem construidos telescpios
de neutrinos que mostrarao direta-
mente a imagem do reator central de
fusdo nuclear.

luz, ao contrdrio dos neutrinos, €

espalhada de um lado para outro
nas camadas gasosas que envolvem o
nicleo —uma particula de luz s6 esca-
pa paraoespacodepoisde ricochetear
1 milhdo de anos nas entranhas do Sol.
A 1tltima casca ou camada do Sol a
espalhar a luz visivel € chamada fotos-

Proxima Centauri -

fera e constitui a bola luminosa que esta-
mos acostumados a ver. E nela que se
situam as manchas solares, origem das
explosdes solares. Essas erupgoes tém
pequeno impacto parao Sol. Sdo como a
acne juvenil para um adolescente. Os
radiotelescépios e telescépios de raios X
mostram outras camadas mais externas
€ mais l€nues: a cromosfera e a coroa.
Dessa ténue atmosfera se desprende o
vento solar. um jorro de radiagéo e par-
ticulasque atravessatodo oespagointer-
planetirio e chega até o meio intereste-
lar. N6s estamos, portanto, dentro do
corpo do Sol.Todas as estrelas tém ven-
tos. Asluminosas Wolf-Rayet, porexem-
plo, perdem bi-
lhdes de vezes
mais massa que o
Sol. Assim, em
vez de pontos lu-
minosos, as estre-
las devem ser vis-
tas como imensas
bolhas de gases.
No vento estelar,
submergem os
planetas. Em di-
regao ao centro,
as camadas gaso-
sas se adensam
até formar o pe-
queno e podero-
S0 coracao de
energia nuclear.

as, o que po-

de ser real-
mente medido
dos outros lon-
ginquos sois? A
cor ¢ a informa-
¢do mais simples
de se obter. Ela
fazo papel de ter-
mometro por in-
dicar a temperatura da superficie. Estre-
las vermelhas como Antares (no Escor-
pido) témcerca de 3 500 graus; as amare-
las como o Sol. 6 000 graus; as brancas
como Sirius (Cdo Maior) tém 10 000
graus; e as azuis como Shaula (Escor-
pido), 20 000 graus. Note que o azul estd
associado as altas temperaturas e o ver-
melho, as baixas. Bem ao contrario da
simbologia tradicional, em que o verme-
lho é quente ¢ o azul, frio. Outra caracte-
risticaimportante € a poténcia luminosa,
mas ndo ¢ fdcil conhecé-la. Para isso, é
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preciso medir a distancia das estrelas e
corrigir o brilho que elas aparentam
por estar a diferentes distancias.

ontando apenas com esses dois da-

dos, os ingleses Ejnar Hertzsprung
e Henry N. Russell, brincando com ni-
meros estelares, acabaram descobrin-
do a pega-chave da Astrofisica moder-
na, o chamado diagrama H-R (veja
quadro). Note que a maioria das estre-
las ocupa uma faixa estreita. denomi-
nada seqiiéncia

por exemplo, também € pouco lumino-
sa. Sua massa nio gera forca para es-
premer muita luz.

Outro exemplo sdo estrelas que se
expandem quando estdo na fase mais
energética, e encolhemquando perdem
o brilho. Até parece gente. Mas € inte-
ressante notar que nao existem estrelas
acima de certo limite para a massa,
equivalente a 100 vezes a massa do Sol.
Além desse patamar, a pressio da luz
supera a forca da gravidade. Como re-

marrons ¢ milhares de vezes mais nu-
merosa que a de estrelas de 1 massa
solar. Apesar da intensa cagada, entre-
tanto, os astronomos nao conseguiram
ainda exibir um tinico desses espécimes
limitrofes.

A seqiiéncia principal tem outras li-
¢Oes importantes para nos dar acerca
da economia de energia das estrelas.
Tomemos como exemplo uma estrela
de 10 massas solares. Antes de mais
nada, ela é 10 000 vezes mais luminosa

que o Sol. Imagi-

principal: Spica
(Virgem), Shaula
(Escorpiio), Algol
(Perseu). Vega
(Lira), Sirius A
(Cao Maior), Alfa
do Centauro A, Sol
e Estrela de Bar-
nard (Ofitco). Por
que estariam 90%
das estrelas confi-
nadas nessa faixa?
O brilhante fisico
brasileiro Mirio
Schenberg mos-
trou gue uma es-
trela permanece
nela até queimar
cerca de 10% de
suasreservas de hi-
drogénio., o que
compreende 90%
de sua existéncia.
Na seqliéncia
principal vale uma
propriedade muito
especial: a lumino-
sidade ¢ proporci-
onal &4 massa este-
lar. Isso se explica
de maneira relati-
vamente simples.
pois quanto maior

ne, porém, que cla
¢ o Sol fossem dois
jogadores em um
cassino desses que
aparecem nos fil-
mes da série Guer-
ranas Estrelas. Seu
dinheiro sdo suas
massas; sugs apos-
tas sao suas lumi-
nosidades. Nesse
caso, embora a ra-
diante companhei-
ra do Sol seja dez
vezes mais rica,
acabard ficando
sem grana mil ve-
zes mais depressa!
Em outras pala-
vras, as estrelas
mais pesadas vi-
vem muito menos
tempo que as mais
leves.

epoisdaredon-

dez da Terra,
esta é uma das
maiores certezas
dos astrofisicos. A
seqiiéncia princi-
pal atesta que a
massa € o paraime-

a massa, maior a

gravidade a comprimir o gds estelar em
direcio ao centro. E a gravidade que
espreme a estrela, fazendo-a jorrar luz.
E se ndo houvesse uma forga oposta.
agindo de dentro para fora, a massa de
gids implodiria. Tal forga é produzida
pela pressdo da luz que escapa, como
mostrou o inglés Arthur Eddington,
em 1927. Assim, toda a arquitetura in-
terna de uma estrela € sustentada pelo
equilibrio entre a gravidade e a pressao
luminosa. Se uma estrela é compacta,
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sultado, a estrela se desintegra. Assim
no céu como na terra, esse € o destino
dos “superstars”: o excesso de brilho
pode ser mortal! Por outro lado, com
muito pouca energia, ninguém vira es-
trela! Se a massa é menor que 005
massa solar, ela nao consegue fundir o
hidrogénio. A bola gasosa esfria, se
contrai e acaba virando um apagado
planeta. As aniis marrons estariam no
limite entre estrela e planeta. Existem
indicagbes de que a populagao de ands

tro decisivo no
mundo das estrelas. O conceito de mas-
sa. criado por Newton para descrever o
movimento dos corpos, extrapolou as-
sim os limites do sistema solar e acabou
dando vida as estrelas. O diagrama H-
R mostraasestrelascongeladasnotem-
po—comoumretrato de familia. Como
calcular a idade e tragar o destino df.‘
cada um de seus membros, do nasci-
mento até a morte, ¢ o assunto que
abordaremos no proximo nimero de
SUPERINTERESSANTE. [ ]
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O paciente
NA barriga
da mae

S6 muito recentemente os medicos comegaram a realizar essa
proeza: tratar fetos ainda no Utero materno. E assim conseguem
corrigir problemas antes do nascimento

SUPER OUTUBRO 1982
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O grande campo de trabalho desse
médicos, no entanto, sdo os exames
de diagndstico. com os quais eles fla-
gram cerca de mil doencas heredité-
rias e um sem-niimero de malfor-
macoes. “Quando ndo existe maneira
de iniciar o tratamento no feto, entdo
Nos prencupamos em propiciar as me-
lhores condigdes possiveis para o seu
nascimento”, explica Daffos.“Se sabe-
mos de anteméo que o recém-nascido
deverd ser operado, podemos progra-
mar uma equipe de cirurgides para fi-
car a postos na sala de parto.” Nesse
instante, os especialistas em fetos cos-
tumam trabalhar lado a lado com os
nconatologistas, pediatras cujos paci-
entes se situam na faixa etdria entre
0 e 28 dias (veja quadro).

Alcancar o cordac umbilical

com uma agulha foi um
verdadeiro pulo do gafo

A Medicina Fetal comecou a engati-
nhar nos anos 60. S6 na década seguin-
te surgiu a fetoscopia, o primeiro exa-
me que permitiu visualizar o interior da
cavidade amnidtica — a bolsa repleta
de liquido que abriga o feto —, com a
introdugio de uma microfonte lumino-
sa pelo colo uterino. A principio, esse
método nao foi o que se pode chamar
um sucesso: os riscos de aborto chega-
vam a 10%. Além de poder transmitir
infecgoes, a agulha com a fonte lumino-
sa, usada no exame, ameagava machu-
car o feto, caso ele se mexesse. Ainda
por cima. o ttero da mulher grdvida é
um érgao complicadissimo: muitas ve-
zes, ao ser tocado, reage, contraindo-
se em espasmos. Por isso, teoricamen-
te, todo exame invasivo no ttero da
gravida pode levar ao parto prematuro.
Atualmente, com o auxilio de apare-
lhos monitores, os riscos de aborto des-
ses exames cairam para 0,5 a 2% .

O professor Fernand Daffos é o res-
ponsdvel por um verdadeiro pulo do
gato na drea dos diagndsticos em fetos:
hd nove anos, ele desenvolveu a cordo-
centese (veja quadre), uma técnica que
permite alcangar o cordao umbilical
com uma agulha, guiada pela imagem
precisa da ultrassonografia. Com ela
colhem-se poucas gotas do sangue fe-
tal, 2 a 3 mililitros, suficientes para
descobrir eventuais infecgdes. “Até
entao, a gravida que pegasse rubéola
ou toxoplasmose so tinha duas opgoes:
abortar ou levar a gestagdo, até o final,
angustiada por ndo saber se a crianca
fora ou ndo comprometida pela doen-
¢a”, exemplifica o médico Eduardo Is-
fer, diretor do Centro de Diagndstico
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Cirurgia a céu aberto

Essa ¢ a definigao para as operagdes em que o feto ¢ retirado do utero, como aquela
realizada hé trés anos por médicos americanos, para corrigir um defeito no diafragma

Apos aspirar o liquido amnibtico, Um buraco no musculo diafragma

Todo fipo de pressoes
Obstrucdes em qualquer 6rgao costumam provocar uma lerrivel pressao interna,
que prejudica o desenvolvimento fetal. Quando isso acontece, os médicos tentam
resolver o problema com a ajuda de agulhas, nas chamadas cirurgias a céu

0s cirurgides abriram o Gtero e do paciente, com 24 semanas de fechado. A desobstrucéo da uretra, no caso, é a aplicagao mais bem sucedida
ligaram monitores /_.-- 2 vida uterina, permitia a passagem ;
nobragodofeto % ~ de 6roaos abdominais . ——— aguthaoca
HEO o) noans, = omnaisparat_)t&ax aparelho monitor
,r?’ de ultrassonografia

vélvula de escape
da urina

Um material impermedvel
cobriu o corte; o liquido
amnidtico foi reinjetado

bexiga

Quando a urina do feto ndo passa
pela uretra, o desenvolvimento do e
rim pressionado estaciona, Uma L
agulha oca pode deixar uma valvula
na bexiga, para a urina voltar a
escoar no liquido amnidtico. Depois
do nascimento da crianga, é feita
uma dirurgia corretiva definitiva.

MIRIAM REGINA DA COSTA

Fetus, em Sdo Paulo. *O exa-
me, nesses casos, nao deixa da-
vidas. O curioso € que em 90%
dos casos as maes ndo contami-
nam os filhos. Portanto, a cor-
docentese também acaba evi-
tando muitos abortos progra-
mados de criangas absoluta-
mente normais.”

Se a cordocentese possibilita
tirar sangue do feto, parece 16-
gicoque areciproca seja verda-
deira. Ou seja, a técnica pode
ser aplicada em tratamentos
como o de fetos que possuem
poucas plaquetas, células san-
gliineas envolvidas no processo de coa-
gulagdo. Para eles, as contragdes do
ttero em trabalho de parto sdo amea-
cas de hemorragias fatais. Dai, o cor-
déo umbilical passa a servir de portio
de entrada para a agulha fina injetar
plaquetas obtidas de um banco de doa-
dores. Outra aplicagao da cordocente-
se & nas transfusdes, que s vezes sfo o
tinico remédio nos chamados casos de
isomunizagio — a popular incompati-
bilidade de fatores Rh entre o sangue
damae e odofilho. O sistema imunol6-
gico da mulher com fator Rh negativo
fabrica anticorpos para atacar o sangue
do feto com fator Rh positivo. Se nada
for feito, a crianga poderd morrer de
anemia, ainda no ventre. Atualmente,
porém, estima-se que 97% dos casos

DANIEL RUIZ GARCIA

Silber: padeum recém-nascidos

médico. “Quanto mais velha é a mae,
maior a chance de o bebé nascer com
complicagdes. Ou do parto se anteci-
par.” Os prematuros, alids, represen-
tam a maioria dos casos atendidos pe-
los neonatologistas, que recentemente
incorporaram muitos dos exames usa-
dos em pacientes adultos, como o de
tomografia computadorizada e o de
ressondncia magnética, para observar
cada passo do desenvolvimento desses
bebés apressados. “Hd vinte anos, qua-
se todos os prematuros com menos de
1,8 quilo morriam. Hoje, 60% dessas
criancas deixam o bergario sem nenhu-
ma seqiiela”, comemora Silber.
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sao resolvidos com transfusoes pelo
cordiio umbilical. Desse modo, durante
sua temporada uterina, o feto € manti-
do com sangue Rh negativo, amansan-
do osistemaimunoldgicomaterno; mas,
depois do nascimento, os médicos fa-
zem outra transfusdo para restituir ao
bebé o sangue Rh positivo que seu or-
ganismo deverd produzir dali para a
frente, uma vez que estd geneticamente
programado para isso.

Antes do aparecimento da cordon-
centese, hd exatos 22 anos, o obstetra
paulista Luiz Antonio Baildo jd ten-
tava realizar a primeira transfusao in-
tra-titero. Timido, falando sempre em
voz baixa, esse professor da Universi-
dade de Sdo Paulo, em Ribeirdo Preto,
interior do Estado, trilhou o dificil ca-
minho dos autodidatas. Hoje, ele coor-
dena o centro da Medicina Fetal da
universidade. Em 1972, Baildo e sua
equipe ousaramrealizar a primeira ten-
tativa brasileira de operagio a céu
aberto — “a céu aberto” é como os
médicos classificam as cirurgias em
que o feto é retirado do titero. “Nio
deu certo, por falta de tecnologia ade-
quada”, conta. “Ao drenarmos o liqui-
do amnidtico, o volume do ttero dimi-
nuiu ¢, depois, ndo voltou ao normal.
Além disso, a manipulagdo desenca-
deou o trabalho de parto precoce.”

Em casos complicados e
raros, os médicos arriscam

operar o felo fora do Gtero

Atualmente, esse efeito indesejavel é
controlado com potentes relaxantes
musculares, que roubam do itero a
forca para expulsar o feto. Passadas
duas décadas, as cirurgias a céu aberto
deixaram de ser quase impossiveis,
embora continuem raras. “A incidén-
cia dos casos que podem ser corrigidos
com essas operagoes € pequena e, por
isso, elas terminam sendo pouco divul-
gadas”, explica Baildo. Ha trés anos,
médicos da Universidade da Califér-
nia, Estados Unidos, realizaram pela
primeira vez com sucesso a correcio de
um problema que atinge um em cada 5
mil recém-nascidos — uma hérnia no
diafragma, o misculo que serve de fron-
teira entre o torax e o abdome. O defei-
to pode ser descrito como um furo pelo
qual os 6rgdos abdominais acabam pas-
sando; assim, invadem a caixa tordcica
€ ocupam o espago reservado para os
pulmoes crescerem.

Os cirurgibes americanos consegui-
ram colocar cada érgiao em seu devido
lugar e, depois, fecharam o rombo no
diafragma de um feto, que tinha apenas
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De olho vivo na heranca do filho

Os quatro exames mais comuns, capazes de acusar as doencas hereditarias, além de outros disturbios

Amniocentese: uma agulha fina
alravessa o abdome da mae e aspira:
cercade 20 mililitros do liquido
amnidtico. Sua analise pode acusar
defeitos nos genes do feto e, ainda, mal-
formagdes no tubo digestivo e no
sistema nervoso. Periodo para ser
feita: entre {rés e quatro mes™ es e meio
de geslagao. Vantagem: ha apenas
0.5% de nisco de aborto. Desvantagem:
o resultado demora trés semanas.

Alfafetoproteipa: o simples exame de
sangue da mae serve para dasar uma
proteina produzida pelo feto, a
alfafetoproteina, cuja falta ou excesso
pode indicar eventuais malformagoes e
doencas geneticas. Perfodo para ser
feito: a partir do quario més de
gravidez. Vantagem: ndo oferece
nenhum risco. Desvantagem: o leste
nao funciona como diagnoéstico decisivo,
j& gue a margem de erro é de 18%.

Bidpsia da placenta: um catéter pela
vagina ou uma agulha através do
abdome da mae colhe uma amostra da
placenta, para identificar anomalias nos
genes. Perfodo para ser feita: entre
dois e trés meses de gestagdo.
Vantagem: o resultado, rapido, sal em -
uma semana. Desvantagens: oferece
2% de risco de aborto; 0 hematoma no
local de onde se retira a amostra. pode
sangrar, trazendo complicagdes.

Cordocentese: uma agulha coleta
0 sangue do proprio feto, diretamen-
te do cordao umbilical. Além de
detectar doengas geneticas, € o
exame ideal para diagnosticar
evenluais infecgdes, Periodo para
ser feito: a partir da décima oitava |
semana até o final da gestacio.
Vantagem: ¢é o mais preciso dos
tesles. Desvantagem: o resuitado
demora cerca de trés semanas.

E possivel
corrigir sem
fazer cortes

24 semanas (veja quadro). O paciente,
Blake Schultz, nasceusete semanasmais
tarde, perfeito e saudavel. sem nenhu-
ma cicatriz. Essa é uma caracleristica
das cirurgias pré-natais: a reposicao de
tecidos no feto € extremamente veloz
0. apaga as marcas do bisturi.
sar do €xito dessa e de outras expe-
as cirurgias a ecu aberto ainda
provocam polémica. *Os médicos ain-
dando dominam esse tipo de operacio.
que pode comprometer outras gravide-
zes. O titero costuma ficar danificado™.
adverte o professor Yves Dumez. do
Hospital Cochin, em Paris, um dos
maiores especialistas do mundo em
Medicina Fetal. Na sua opinido, a ope-
ragdo a céu aberto 56 deve ser cogitada
quando o feto ndo tem, de fato, nenhu-
ma outra chance de sobrevivéncia.
Por enquanto, franceses e america-
nos sao os Unicos que realizaram essa
proeza cirdargica. “No; ados Unidos
o aborto s6 pode ser feito, legalmente,
nas primeiras semanas da gestacio”,
observa Dumez, em seu consuliério,
onde se pode ver uma dizia de cachim-
bos amontoados numa prateleira, en-
tredezenasde saquinhos de fumo. “Tal-
vez, quando a grivida americana des-
cobre que o filho apresenta problemas
sérios. ela nao tenha outra saida a nao
sera cirurgia. Mas na Franga o aborto é
permitido em qualquer periodo da gra-

videz e dai, freqlientemente, as mulhe-
res francesas preferirem tentar uma
nova gestagao. em vez de se arriscar
numa operacio delicada.”

Por sua vez, as manipulagbes que
usam e abusam de agulhas e catéteres
para rnofuturo bebé sem abrir
o lutero jd sao recalizadas em diversos
paises, incluindo o Brasil. Chamadas
de cirurgias a céu fechado, elas por
enquanto tém trés aplicacdes especifi-
cas, Uma delas, com sucesso garantido,
¢ justamente a desobstrucao da uretra.
A segunda € nos casos de cistos pulmo-
nares: “Sao pequenas bolsas de dgua
que atrapalham o crescimento dos pul-
moes”, descreve Bailao, da USP. “Por
isso, a cada vinte dias. nos drenamos
esse liquido. que sempre volta a sc for-
mar. Na trigésima sexta semana de ges-
tagao, quando os pulmaes ji estio ma-
duros, lazemos uma cesariana. O re-
cém-nascido, entao, ¢ operado para a
retirada do cisto.”

Um novo exame, que nao

oferece riscos, vem auxiliar
as gravidas mais jovens

Ailtima aplicagao das cirurgias a céu
fechado causamuita discussio — a cor-
regiao da hidrocefalia. popularmente
chamada dgua na cabega. O liquido
pressiona o cérebro do feto. provocan-
do lesoes irreversiveis. O tnico brasi-
leiro que arriscou a drenagem do liqui-
do foi o professor Antonio Fernandes
Moron, da Escola Paulista de Medici-
na: “Dos cinco casos que operei, ape-
nas um foi bem sucedido™, admite. Re-

centemente, Moron e sua equipe con-
seguiram estabelecer o padrio para a
chamada alfafetoproteina.

H4 oito anos. cientistas ingleses des-
cobriram que a dosagem no sangue da
mae dessa substincia produzida pelo
feto estava relacionada com eventuais
distarbios: “Niveis baixos indicam do-
engas hereditdrias™, exemplifica Mo-
ron. A questao ¢ que esses niveis vari-
am conforme a populacio e, por iss0. 0
professor paulista levou os tltimos trés
anos investigando a dosagem média de
alfafetoproteina nas gravidas brasilei-
ras. “O exame tem uma margem de
erro grande. em torno de 18%

Yo", escla-
rece Moron. Mesmo assim, ele o consi-
dera vilido: * € uma uma pista”. Isso
porque, embora sejam precisos, 0s exa-
mes invasivos, que podem levar a um
aborto, s6 sio indicados nos casos de
gravidez de risco — guando existem
episodios de doengas genéticas na [a-
milia ou quando a mie tem mais de 35
anos, “Mas oito em cada dez criancas
com sindrome de Down sao filhas de
mulheres abaixo dessa faixa etdria”,
explica Moron. Outro exame que pode,
¢ deve, ser realizado em gravidas de
qualquer idade ¢ a ultrassonografia.
Nele, as ondas de ultrassom atravessam
a barriga da mae até o feto: uma vez
recaptadas. um computador faz a leitu-
ra. criando a imagem do futuro bebé
numa tela. Para os leigos, parecem bor-
roes; para os especialistas, diz quase
tudo. Mas, nas grandes cidades brasilei-
ras. apenas quatro em cada de i
das passam pela ultrassonografia. =
Carla Leirner

e Gisela Heymann, de Paris
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NATUREZA

A bela e uma fera

Elas sdo admiradas por sua beleza em todo o mundo.
Mas, por tras da exuberéncia de cores e formas das estrelas-do-mar,
se esconde uma implacavel, astuta e voraz cacadora

Por David F. Donavel




q{‘ﬂ Elas estao portoda parte. Sao
bonitas, adoradas pelas cri-
/'f S ancus ¢ aparceem em guase
todo quadro ou histéria sobre o ocea-
no. Mas, como muitos outros animais
comuns, por mais atraentes que as es-
trelas-do-mar sejam, nio merecem se-
riamente nossa atencao. Quando nos
deparamos com uma delas na praia ou
entre algas numa fenda de rocha, fica-
mos at¢ satisfeitos. 86 que, de certo
modo, agimos como cegos: niio as “ve-
mos", simplesmente porqgue ji as ““co-
nhecemos™. Se encontrissemos,em vez
de uma estrela-do-mar, um belo peda-
¢o de esponja ou wma lula morta, ai,
sim, olhariamos mais cuidadosamente.
As estrelus-do-mar, no entanto, sio
bem mais inferessantes ¢

complicadas do que nos
familiaridade pode suge-
rir. Elas pertencem ao filo
dos equinodermos, um
grupo marinho que traz
como principal caracteris-
tica a pele espinhosa, e
basta sentir sua textura as-
pera para entender o pa-
rentesco. Grosseiramente
traduzida, a palavra equi-

nodermo significa "pele
espinhosa™, ainda que nio
sejapropriamente dapele,

e sim de scu estranho es-
queleto, que essa comuni-
dade tire o nome. Com-
posto por cristais hexago-
nais de calcita (uma forma de carbona-
to de cilcio). o esqueleto se desenvolve
incrustado nas placas flexiveis do teci-
do das estrelas, eriando a ilusao de que
os espinhos brotam dela. Muitas apre-
sentam ainda outro tipo de protuberin-
cia, também localizado entre essas pla-
cas, chamado papula, um tecido macio
em forma de saco que auxilia tanto na
respiracao quanto na excrecio.

7 As Asteriid, coms
). pentarradial —as cascin-
F N pontas, que as lornam ao
mesmo fempo atraentes e inconfundi-
veis —, sdo as mais conhecidas. Como
seus primos equinodermos, 0s Ourigos-
do-mar, os pepinos-do-mar e as bola-
chas-do-mar, elas se deslocam no fun-
do do occano usando pequenos e deli-
cados tubos, que, apesar do tamanho,
sio extremamente robustos. Esses pés
tubulares, ou podios, ficam incrustados
em sulcos em cada uma das pontas da
estrela e funcionam através de um
tema vascular agiiifero: a estrela-do-

mar capta a dgua por intermédio de

uma espécie de vilvula de admissdo

chamada madreporita — geralmente_
==

= e

ro. a estrela-do-mar envolve a vi

O canibalismo é praticado por
muitas estrelas-do-mar, entre
elas a morning sunstar {acima,
atacando a striped sunstar). Ja
a fragil daisy brittle star (esq.)
protege o corpo nas rochas e
deixa os bracgos flutuando para
pegar alimentos {embaixo):
chamada de estrela quebradica,
ela vive regenerando seus
bracos, constantemente
devorados pelos peixes

visivel nas “costas” desses
animais —, infla os podios e
ativa as minisculas ventosas
que possuem. Enquanto os:
pés da dianteira promovema
locomogio, as ventosas dos
podios da retaguarda se des-
prendem do fundo e o animal
segue seucaminho. Claro, *di-
anfeira™ e “retagnarda™ nio sao ter-
mos apropriados, ji que a estrela-do-
mar nao possui uma “cara™ e se move
para gualquer direcio: a maioria se
orienta por meio de orgaos localizados
em torno do corpo, dotados - de tato e
sensiveis a estimulos.

Na costa nordeste dos Estados Uni-
dos, a espécie mais comum ¢ a Asterias
vulgaris, facil de ser encontrada em
lagoas i beira das praias, onde sao dei-
xadas pela maré. Além de bela, ela é
também um dos mais vorazes predado-
res costeiros e, em certo numero, pode
exterminar rapidamente um banco de
osiras ou mexilhdes. Esses moluscos,
alids, sdo o alimento predileto das insa-
cidveis cagadoras, que os devoram com
uma cficiénciaimpressionante. Pri

com os bragos e posiciona-se sobre ela,
com a dobradica da concha voltada para
seu disco central. Em seguida, gruda os
pés tubulares na concha ¢ puxa. Qual-
quer um que tenha tentado abrir um
mexilhdo, um marisco ou uma ostra
com as proprias maos sabe o que signi-
fica uma batalha perdida, e quem gosta
de-observar gaivotas também ji deve
ter reparado que elas soltam conchas
sobre as pedras de uns 10 metros de
altura para abri-las. A for¢ca de um
molusco como o mexilhido é impressio-
nante. Mas, invariavelmente, ele cede i
obstinada persisténcia de uma estrela-
do-mar faminta, Seus podios, apesar da
aparéncia delicada, uma vez agarrados
as conchas siio de uma tenacidade fe-
roz. Diante dos insistentes puxdes, a
vitima finalmente fraqugja. A bordase

Ea=3

e Y A

Enquanto a Asteri-
as vulgaris ¢ encon-

da com mais
giiéncianos bancosde
areia, numerosas
ies de estre-
ar habitam
dguas mais profundas
do Atlintico Norte,
Dois dos w obsti-
nados predadores en-

) tre elas sio a spiny
L sunsiar (estrela-sol-

espinhenta,Crossaster
papposus) e a smooth
sea star (estrela-do-
mar-lisa, Solaster ¢n-

deca). Por sua colo-
racio chamativa, 2
o des-

abre. A estrela-do-mar revira sen
estomagn, coloca-o dentro da con-
cha e digere a ostra on mexilhio em
s propria

7 Estrelas-do-mar nio tém
. mesmoum apetite fraco e,
em anos passados, os pes-
cadores de ostras, deparando com
esses predadores em s dragas,
cortavam as estrelas em pedagos
antes de as atirarem de volta ao mar.
No entanto, como clas possuem um
notivel poder de regener:
homens do mar niae resolviam seu
problema. A Asrerias vulgaris tem
o dom da regeneragio ¢ pode de-
senvolver um nove corpo, mesmo
quando reduzida a apenas umbraco
ou uma parte do disco central.

e -

lumbrante nosombrio
fundo do oceano. Mas a cor alegre
o condiz com o feroz apetite. Seun
mento predileto siio outras estre-
do-mar, o que faz com que passe
avida canibalizando parentes. I
mente predatdria, a smooth sea star
alimenta-se de preferéncia de pe-

MEenores que encontra.
As dguas do Atlintico
sdo o unico lugar onde as estrel
do-mar sio vorazmente predado-
ras. As que fregiientam a costa da
Colimbia Britinica,no Canadi, por
exemplo, fazem suas primas do
Atlintico Norte parecer gquase poli-
das. A morning sunstar (estrela-
sol-da-manha, Selasterdawsoni), de
dimensoes moderadas — mede 32

A hora da caca: depois de
envolver o marisco com

o corpo (esquerda) e abrir
sua concha, a Asterias
vulgaris pde o estémago
para fora (acima) e devora
a vitima. Embaixo, a
esquerda, podios, 0s
pequenos pes tubulares
cOom 0s quais 0s
equinodermos se deslocam

centimetros de ponta a ponta —,
prefere se da striped
sunsiar (estrela-sol-listrada, Solas-
ter stinpsoni), que ¢ menor que ela,
com cerca de 17 centimetros, Quan-
do ndo consegue encontri-la, pro-
cura qualquer outra ¢ chega a devo-
rar membraos de sua propria espéeie.
Uma vez que a maioria das presas
fn;,,,um a0 serem focadas pela mor-
ning sunstar, esta predadora levanta
os bracos o mais gque pode ao
c.]mmlmr sobre o fundo do mar, na
a de alcancar uma caga
nida. Se consegue, agarra

tll.-sprl:
oincauto mp|d.:mcnlc

fura ani
muito mais ru]u os. A striped suns-
tar, quando apris da por cla.
curva todos os bracos e com isso, as
vezes, escapa do algoz,

%r.'—' Outra estrela-do-mar in-

., feressante da costa oeste
\\ canadense ¢ a leather sea
star(estrela-do-mar-de-couro, Ner-
masterias imbricara), nm dos pou-
cos equinodermos esquivos ao to-
que. Comum nas rochas ¢ costas
cheins de algas, a leather star ¢ par-
ticular por apresentar um odor des-
crito como sulfirico, que lembra o
do alho. Com 24 centimetros de pon-
ta a ponta, ¢ um animal de bom
tamanho ¢ prefere alimentar-se de
anémonas-deo-mar, ainda gque per\l-
ga pepinos-do-mar, Ouricos.
jas, hidroides, liminas de bactérias
as de diatomiceas,
08 COMUNS NOS 0Cca-
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Um apetite insacidvel, do
qual ndo escapam nem s
lulas encontradas mortas

asanéme
), desenvolve
1 quando tos
das pelaleather: am-se do fundo
gitando-se de um lado p;
a ganhar velocidade.
anto a leather star ¢
{

a ather — siio
predadores respeitiveis, a mais
monstruosa cntre os equinodermos
da costa ocidental da Améri
Norte é, indiscutivelmente, a
tesea sunflower star  (estrela-gir:

Aqui todo mundo é 26

Por mais que se procure, & im-
1 que qualquer dessas
s seja encontrada no Brasil,
eo motive é simpl

guadoce para
mpedindo que
S c»pet es se estendam do

sol. Pycnopodia

hellanthoides)

chega a ter 130 ¢

timetros de p

ponta

grandes ve

des quando

ada. Seu cardy
de tudo —
s, moluscos,

ar o proprio utonmLu

do avesso, 1 0 de ou-

tras estrelas- rln-nmr, sunflower
midar com nada.

amanho de seu apetite ¢ exem

plificado pelo fato de yue come até

sunstar e smooth sea star), por
emplo, sio representadas ng
tropicos pela Enoplopatiria
marginata, e a Henricia (blood
star) Lmunlm seu equivalente

0 a Luidiidae, r!wm[n'ur-
nidae, Oreasteridae ¢ Linck

dae. Embora pareca afetaciio

tanto nome em [af o fato é
iste termi

ne u;_,up pulurmnr 2 COMo a

napara esses equinoder-

qual l'ur o t.mmnlm

1. Spiny sunstar: o encanto
das cores de uma especialista
em canibalizar parentes

. Smooth sea star: habitante
das aguas profundas
do Atlantico Norte
Leather sea star: esquiva
ao toque, ela exala um
odor semelhante ao alho

. Sunflower star: com 130
centimetros de diametro,
a maior das estrelas-do-mar

varem na
ico,adoe-

ser defecad:
nte ¢ expeli-
s da macia ||_nulu superior
ds- seu corpo. Mui i
am reagoes
5 0 (ue nem se
velo (l.ull' e tama-
nho. Qutra caracter) que cl
ser uma das poucas estrelas-
do-marcomsenso de territério: qu
do encontra outra de sua espécie,
duas engajam-se comporfamen-
mlmuw u||n resultado ¢ um

am
gus-

Uma dessas, a blood star (es-
Heuricia leviuscula),

ulas

COm seu muco

gelatinosa que

) pele — e varre

escem

m seus bragos. Alimenta-se
ndo o disco ce
ima e depois (qumu
do-a. Qutra blood star parente
da I, leviuscula
uthmlmm compart

Olincomumem
I«-ri uscula,

simplesmente
iberto,onde

a acolhe numa depressiio do dis-
¢o central, que produz arqueando o
corpo. Quando 05 O¥0S s
deles emergel
{ adas, e aos cien

rempreg:
asobrevivéncia. A
de de se

azes |I\.- desenvolver
i pedaco do

S0, |INI:I\‘ 0 ¢
1M NOYO COrpo

Bragos ou o Proprio corpo. mas o
CXPErES Y SST nIu\
ontro grupo de
queh
s notivel ¢

separig
bragos. Outr

e ¢ SINUose, mot
vezes chamadas di
las serpeantes™.
I ma estrela quebrad
ou dais ¢ pu
clica

)
amiada de mu
joso nos podios.

ter o corpo em lo
estende os br;

istem liter nlmnm- milh
S do-mar nos m
domundo todo, variande desde assom-
brias quebradicas, que se amd
i base das profundezas
enorme ¢
star (estrels
nhos), gue come pcln caminho vastas
extensoes de recifes (I coral por ano,
verdade, punm sabe 2

PISCINAS:

as melhores
idéias e as dicas
de munuten;uo

como fazer
uma boa
escolha

PROJETOS:

sugestoes
a partir
de 125 m?

NAS RANCAS

PLANTAS
ISOMETRICAS:
facilitam a
leitura dos
nossos projetos




A ciéncia rivaliza
com a mitologia em mila-
gres.

Rapr Waroo Emerson

1803-1882
Escritor americano

O tempo nao sé cura, mas
também reconcilia.

Vicron Huso

1802-1885

Escritor francés

O que fala muito, tiran-
do a palavra dos demais
¢ sendo omisso a galan-
teria, cxcita a oposigao
dos ouvintes.
Jormww Woeraang von Goerie
1749-1832
Escritor alemdo

Proibir algo ¢é despertar o
desejo.

Micer pe Montaicne

1533-1592

Escrifor francés

A natureza trabalha sem
mestres.

Hirderares oe Quips

460-377 a.C.

Médico grego

Ha quem adquire o mau
costume de ser infeliz.

Mary AnN Evans, Georse Etior

1819-1850

Escritora inglesa

Nio pretendas apagar um

incéndio com fogo, nem re-

mediar com dgua uma inun-
dacdo.

Conrticio

551-479 a.C.

Fitésofo chinés

Nada sucede ao homem que

sua natureza nao esteja pre-
parada para suportar.

Manco Aurétio

121-180

Imperador romano

A forca da sugestao fazcom

que alguns politicos acre-
ditem ser estadistas.

Rogerta Tennes

1920-1980

Escritora americana

Os impérios estao conde-
nados a dispersdo, como
as ortodoxias e as ideolo-
gias aos Cismas e cisoes.

Ocravio Paz

1914-
Escritor mexicang

Esquecida pela Academia

Ficou célebre a gafe
cometida por Mario
Amato, presidente da
Federacdo das Industrias
de Sdo Paulo, quando,
em 1989, ao referir-se a
entio ministra do
Trabalho, Dorothéa
‘Werneck, disse: “Ela é
inteligente, apesar de
ser mulher”. Gafes
COmO essa nao sao
privilégio dele ou dos
brasileiros. A Academia
Sueca de Ciéncias
também cometeu a sua,
20 premiar o cientista
Antony Hewish com o
Nobel de Fisica, em
1974, pela descoberta
de um novo tipo de
estrela, o pulsar. Isso s6
foi possivel a partir das
observagoes da jovem
assistente de Hewish,

a irlandesa Jocelyn

Bell Burnett. Na época,

tinha 24 anos, fazia
Ph.D em Cambridge,
Inglaterra, e trabalhava
no Observatério de
Radioastronomia
Mullard. Mesmo tendo
assinado com Hewish o
artigo em que revelou a
importante descoberta,
publicado pela revista
Nature, em 1968, foi
esquecida na hora da
premiacao: Pequena,
Jjovial e afavel, Jocelyn,
hoje com 49 anos,
ensina na Open
University, onde
estruturou um novo e
bem-sucedido curso de
Astronomia, frequéntado
por cerca de 900
estudantes ingleses. Tao
ou mais interessante e
inteligente que qualquer
outro, ministrado por
seus colegas do sexo
masculino.

E filésofo aquele que se
aproveita dos enigmas.

Giorsio Coitt

1917-1979

Escritor italiano

A virtude € o meio justo en-
tre dois defeitos.

ARISTOTELES

384-322 a.C.

Fifdsofo grego

O amor vive de amdveis pe-
quenezas.

Tneooor Foutane

1619-1698

Escritor alemao

Cinismo € uma desagra-
davel maneira de dizer a
verdade.

Lictiaw Heteman
1905-1984
Escritora americana

Se os sentidos nao sao ver-
dadeiros. toda a nossa razio
€ falsa.

Tiro €. Lucrécio

96-55 a.C.
Poefa [atino

Qualquer coisa deve ser le-
vada seriamente, ndo tra-
gicamente.
Lows-Apoteue THIERS
1797-1877
Historiador francés
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BioLoclA

UMA DOSE DE VENENO,

POR FAVOR!

Ao contrario das picadas de outras cobras, que
costumam doer muito, a da cascavel provoca
apenas uma sensacao de formigamento. Agora
ja se sabe o motivo: na saliva dessa espécie
existe um potente analgésico que, por nao ser
toxico, devera ser transformado em remédio

Em testes com
camundongos,
a farmacéutica
Renata Giorgi
provou que o
veneno de
cascavel pode
aliviar a dor

SUPER OUTUEBRO 1992
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cliente se aproxima do balcio
da farmécia e, quem sabe mal

disfargando o desespero, pede
um comprimido a base de veneno de
cascavel. Nadamaisapropriado parasua
necessidade: matar a dor que o atormen-
ta. Por enquanto, a cena é pura ficgéo,
maslogoserdrealidade. Hd dois anos, no
Instituto Butantan, em Sio Paulo, a far-
macéutica Renata Giorgi trabalha duro
para que isso seja possivel. Ela descobriu
um poderoso analgésico no veneno da
cascavel, talvez muito mais forte do que
amorfina. “Serdo necessdrios dois a trés
anos para isolar essa substancia”™, conta a
pesquisadora, que realiza o estudo ori-
entada pela biomédica Yara Cury, no
Butantan, e com a colabora¢ao da bidlo-
ga Maria Martha Bernardi, da Universi-
dade de Sdo Paulo. “Depois disso, a
indistria farmacéutica deve consumir
outros cinco anos em testes de praxe,
para analisar a tolerancia das pessoas ao
medicamento, entre outras coisas”, diz
ela. sem esconder o entusiasmo quando
comeca a descrever o passo a passo de
sua investigacao.

Em 1990, ela comegou o estdgio
no Butantan, pesquisando os me- g
canismos da inflamagao. Nao era ™
exatamente o que desejava fazer,
admite: “Um ano antes, havia as-
sistido a uma palestra sobre o pro-
cesso da dor e, a partir dai, me
interessei pelo assunto”. Nao foi 2
toa, portanto, que chamou a atengio da

moga irrequieta o fato de pessoas pica-°

das pela cascavel ndo sentirem dor no
local e, sim, um leve formigamento.
“Geralmente, as picadas de serpentes
doem muito”, explica. Intrigada, a far-
macéutica sé sossegou quando obteve
licenga para procurar a resposta.

abiblioteca nao havianada, pelo

menos no que se publicou nos

tltimostrintaanos, tudolidocom
muito cuidado. O velho dlbum de recor-
tes organizado por um antigo diretor do
Butantan, providencialmente recolhido
porumcolega, reabriu o caminho para a
pesquisa. Gragas a essa coleciio, Renata
ficou sabendo que, no comeco deste sé-
culo, cientistas europeus usaram o vene-
no da naja para aliviar dores diversas —
na mesma €poca em que Vital Brazil,
fundador do Instituto Butantan, estuda-
vaoveneno de cascavel para tratar a dor
de pacientes cancerosos. “Encontreiuma
bula sobre a aplicacao analgésica desse
veneno, feita provavelmente entre 1935
€1940”, conta a pesquisadora.

A primeiraexperiénciade Renata,para
testar oveneno, foi injetar dcidoacético,
o popular vinagre, em camundongos
(veja quadro). As aplicagdes no peritd-
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Ha dores...

Testes com camundongos mostram a eficiéncia do

1! experiéncia: efeito em dores, como as das inflamagées
em geral, que so causadas por substéncias irritantes

1- 0s camundongos
recebem injegdes de
4cido acético na barriga

Nio € s6 o veneno de
cobras que pode dar
origem a analgésicos.
, Sapos, ris ¢ perere-

castambémproduzem
substancias malignas que
mostram outra face quando ana-
lisadas em laboratérios. No Natio-
nal Institute of Health de Bethes-
da, nos Estados Unidos, pesquisas
realizadas pela equipe do professor
John Daly revelaram que a se-
» crecdo liberada pela pequenari
Epipedobates tricolor (ilustragio),
natural da Colémbia, Peru e Equa-
dor, embora altamente téxica, é ri-
ca em uma substincia denomina-
da epibatidina, um analgésico du-
zentas vezes mais forte do que a
morfina.

“Quando o anfibio é abocanha-
do, sua pele libera substéncias 16xi-
cas para irritar a mucosa do preda-
dor e conseguirse libertar”, contao
bidlogo paulista Werner Bocker-
mann, que hd 42 anos se dedica a
estudar esses animais. Até ai, ne-
nhuma novidade. Mas que essa se-
cre¢do pudesse gerar potentes
analgésicos, disso poucos sabiam.
Atualmente, no Brasil,uma equipe
da Universidade de Brasilia (UnB),
chefiada por Antonio Cebben,tam-
bém estuda a nova face desses ve-
nenos. Pesquisando o sapinho-ama-
relo (Brachycephalus ephippium),
daMata Atlantica, oscientistas bra-
sileiros descobriram que sua secre-
¢élo traz uma neurotoxina de agao
analgésica que funciona como anes-
tésico local.

CARLOS MENEZES

Marcelo Affini

2- Metade deles toma uma
dose minima de veneno

3 A metade que ndc
recebeu veneno tem 70%
mais contragdes de dor

nio, amembrana que reveste internamente
o abdome, provoca contorgdes, indicando
a reaciio de dor nos animais. Em metade
dos ratos. porém, Renata havia injetado,
vinte minutos antes, uma dose de 0,5
micrograma de veneno de cascavel. “Nes-
se grupo, o nimero de contorgdes redu-
ziu -se 70% ™, ela conta. “Se isso aconte-
ceu, era por que o veneno tinha efeito
analgésico.” Renata sabia que esse mo-
delo de experiéncia era ideal para estu-
dar as dores inflamatérias, que envol-
vem substancias irritantes. Existem do-
res, porém, que sio disparadas direta-
mente pelosistemanervoso central,como
a de uma pessoa que encosta a mdo em
um ferroquente. Por isso, numa segunda
etapa, os camundongos foram testados
em placas aquecidas, num aparelho im-
provisado — uma férma em banho-ma-
ria, na qual eram colocados os animais.

Pacientemente, a pesquisadora crono-
metrava quanto tempo os animais leva-
vam até lamber as patas, sintoma de que
buscavam alivio para a sensagio de quei-
madura. Mais uma vez, as injegdes de
veneno se mostraram eficazes na redu-
¢do da dor, ao se observar a longa espera
até surgirem as primeiras lambidas.
“Tudo bem, nessa altura eu tinha certeza
de que ali existia algum analgésico. Mas,
e se ele fizesse parte do grupo de molécu-
las toxicas que compdem o veneno?
Essa era a divida™, recorda a pesquisa-
dora. Para resolver a questao, Renata
neutralizou a substincia com soro anti-
veneno antes de injetar nos camundon-
gos. Nessas condigdes, repetiu as duas
experiéncias. Foi, entdo, a sua vez de
sentir alivio: “Os resultados continua-
ram os mesmos. A substincia analgésica
ndo era toxica.” Outra descoberta foi
feita em seguida: ao dar veneno para os
animais pela boca, como se fosse um
xarope, as substincias toxicas eram de-
gradadas, mas o efeitoanalgésico perma-
necia. “Néo importava a quantidade, os

SUPER OUTUBRO 1992

...e dores

veneno em aliviar dois tipos de sensagoes dolorosas

2* experiéncia: efeito em dores, como as do céncer,
provocadas por estimulos do sistema nervoso

|
1- Os animais ficam 2- A metade que recebe . 3 Os outros comegam |
sobre uma chapa, aguecida veneno demora quase o dobro a lamber as patas, {
a 50 graus Celsius do tempo para reagir ao calor sentindo a queimadura |

animais continuavam vivos, porque as
moléculas venenosas eram arrasadas no
aparelho digestivo.”

Nas ocasides mais inesperadas, a ca-
beca da pesquisadora volta a sintonizar
no trabalho: “Posso me tornar chata,
porque nio paro de falar das minhas
experiéncias, em qualquer canto, com
qualquer pessoa”, diz ela. “Mas nesse
caso foi 6timo. Numa festa, comecei a
conversar com um médico, um ilustre
desconhecido, e ele acabou me dando
uma grande idéia: tratar o veneno com

A-412-TELA METALICA

substancias dcidas, para retirar as molé-
culas téxicas.” Tem légica. Tudo o que
cal no estémago € atacado por verdadei-
ra chuva dcida. dos sucos digestivos.

ecentemente.a pesquisadonovo
Ranalgc‘sim foi enviada para publi-

cagao na revista inglesa Toxicon,
famosa entre os especialistas em meca-
nismos de agdo dos venenos. “Agora,
querosaber qual a natureza quimica des-
seanalgésico”,revelaafarmacéutica. Para
descobrir isso, ela vem usando filtros

ILUSTRAGAC NORTON | OSIFES

$-412- STANDARD - TELA DE TECIDO

com poros mintisculos. No primeiro de-
les, passaram moléculas com menos de
10 quilodaltons (unidade de peso mole-
cular), deixando para tras uma solugio
com moléculas mais pesadas. O peso mo-
lecular é uma espécie de impressdo digi-
tal de uma substéancia: uma vez determi-
nado. é mais facil identifici-la. As duas
solugdes — a filtrada e a que ndo passou
pelo filtro — foram experimentadas nos
camundongos e, desse modo, descobriu-
se que a molécula de analgésico pertence
ao grupo de menor peso. Chegou o mo-
mento de cercar essa substancia, fazendo
o veneno passar por filtros capazes de
reter moléculas cada vez menores. “O
trabalho é minucioso, dai a lentidao™,
explica a pesquisadora, mostrando pi-
lhasde anotagdes na mesa. sob asfotos de
Itapetininga, cidade paulista onde nas-
ceu. Renata nio duvida da aceitagio do
medicamento, apesar de parecer estra-
nha a idéia de tomar veneno para elimi-
nar a dor (veja quadro), “Existe essc
preconceito, mas ele devera ser supera-
do. quando as pessoas se derem conta da
auséncia de perigo e da eficiéncia do
remédio. Eumesma penso em beberum
copo desse santo veneno, se sentir muita
dor no parto”, brinca ela, agora que sua
gravidez chegou ao quarto més. a

Licia Helena de Oliveira

A Bravox criou uma verséo
“Standard’, com tela em tecido,
exatamente igual a original

A-412, com tela metdlica, para
vocé continuar levando a melhor
caixa para som ambiente.

Olha as duas Bravox af ao lado.
Ambas sao absolutamente

iguais por dentro. Ambas
oferecem o mesmo e incrivel
som Bravox. Uma tem tela
metalica e a outra tela de tecido.
Uma tem prego normal e a outra
um prego mais em conta. Ambas
tém a marca Bravox, que livra
vocé de levar gato por lebre.

BRAVOX«K

As duas tém garantia Bravox de
15 meses.

NAS DUAS VERSOES. EXIJA A MARCA BRAVOX.
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Navegando em
diregdo ao sonho

Colombo deixa

o Velho Mundo
sob o olhar de
Fernando e Isabel
de Espanha. Com
suas naves Santa
Maria, Pinta e
Nina, partia em
busca do sonho
de encontrar as
terras de Khan, o
império chinés
visitado por
Marco Polo no
século Xill. Foram
71 dias de viagem
até a liha de
Guanahani, hoje
Sao Salvador
(pagina ao lado),
embalado pela
certeza de que
chegava a Asia

el

SUPER CUTUBRO 1992

Encontro de
civilizacoes

Ha 500 anos, quando chegou ao Caribe, Colombo nao imaginava que sua
aventura colocaria frente a frente mundos t&o estranhos. De um lado, a Europa,
dividida entre a modernidade e o passado feudal. Do outro, arica
cultura de astecas e incas, que infelizmente ndo sobreviveu ao confronto

Grande Khan ndo foi recebé-lo. Mas Cristévao

Colombo estava convencido de que a capital chi-

nesa talvez ndo distasse muito das terras que avis-

tounodia 12 de outubro de 1492, O olhar europeu
de quem sabe o que faz abastecia de seguranga o navegador.
Quando deixou para trés o porto de Palos — atual Huelva.
no sul da Espanha — no dia 3 de agosto de 1492, tinha até
certeza de que a aventura nao tomaria muito tempo. Por
suas previsoes, baseadas no livro Guia para a Geografia, de
Ptolomeu (90-168 d.C.), as praias da China nio ficavam a
mais do que 2 700 milhas do reino de Isabel e Fernando.
Errou no destino e na distdncia. Nada tio sério, porém, que
abalasse suas convicgdes. O Oriente. sabe-se hoje. ficava
quase quatro vezes mais longe. O genovés esperava encon-
trar o pais descrito por Marco Polo (1254-1324) no Livro das

SUPER OUTUBRO 1932

Maravithas e nio se apercebeu de que aquelas areias que
pisava eram outro mundo. Deslumbrante e impensavel. o
encontro da Europa com a América aconteceu exatamente
assim, como uma grande ilusao: o descobridor desembar-
cando no litoral da China, os indios vendo nele um deus.

Diante dos caribenhos nus que o receberam — Colombo
sempre entendeu canibas, que traduzia como “gente de
Khan™ —, o europeu transpirava superioridade. Vinha de
um continente em transe. *A Europa vivia uma espécie de
febre de expansdo naquele momento. Os drabes foram
expulsos, os estados nacionais comegavam a se formar e a
curiosidade intelectual recuperava o tempo perdido duran-
te a Idade Média”, conta o professor de Historia Moderna
Modesto Florenzano, da Universidade de Séo Paulo. Bri-
Thavam as primeiras luzes do humanismo. A Europa reen-
contrava suas raizes gregas, mercadores cacados pelo peca-
do dausura agora se enchiam de poder e todos os dias novas
invengoes pipocavam: aimpressora de Gutenberg, armas de
fogo eficientes, bussola. caravelas.

Capacetes reluzentes, arcabuzes e espadas, a cruz e seus
navios ao fundo, os espanhdis desembarcaram a civilizacao
sob o olhar de pasmodos indios. Gente “de boaestatura. que
fariam bons cristdos”, como escreveu Colombo em seu
didrio, referindo-se aos habitantes da ilha de Guanahani,
hoje Sao Salvador. Mas a cena que registra a chegada do
navegador & América tem pouco a ver com a tealidade do
encontro. Os historiadores estimam que em 1492 havia na
América um populagio de cerca 80 milhdes de pessoas.
Alguns eram noémades. Outros estavam integrados a vida
das florestas tropicais. Boa parte. porém, principalmente na
América Central e na regiao da Cordilheira dos Andes, se
agrupava em sociedades complexas e hierarquizadas. Impé-
ri0s 140 vastos, que nenhum europeu se atreveria a imaginar
dominios dessa dimensdo em seu continente.

Na primeira excursao espanhola & América Central, em
1519, quando se deparou com a capital asteca, Fernando
Cortez descobriu que, passear por Tenochtitlin era como
visitar a Atenas de Aristoteles: milhares de indios, com
capas sobre os ombros, fervilhavam entre mercados. pald-
cios e oficinas espalhadas por todos os cantos. Sua popula-
¢do girava em torno de 300 000 habitantes, num periodo em
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Observatdrio maia de
Chichén Itza (esquerda)

e o astroldbio (acima):

a seu modo, América e
Europa usavam os astros

ILUSTRAGOES THE GAANGER COLLECTION

ranE Er

Um encontro marcado por incompreensao e violéncia

Espanhdis e astecas: na guerra, a elite de guerreiros dguia e jaguar
sucumbiu as armas de fogo (acima, em ilustracao asteca). Ataualpa e
suas tropas (4 esquerda, com Pizarro) nao tiveram destino diferente

que 50 000 almas eram mais do que
suficientes para dar a qualquer cidade
européia o starus de grande centro ur-
bano. Era essa, alids, a populagio de
Génova, terra natal de Colombo. Em
1594, um século apds a descoberta, a
glamurosa Paris contava com apenas
180 000 habitantes, ao passo que Lon-
dres, a megalopole européia daquele
tempo, tinha 250 000.

As ruas de Tenochtitlin eram tao
bem varridas que se podia andar
descalco, sem perigo de ferir os pés”,
escreveu um dos religiosos que seguia
Cortez. Impressionante, considerando
que, em 1512, o rei francés proibiu a
populagio de Paris de jogar o lixo para
fora da cidade por cima da muralha da
capital: os montes eram tdo altos que
qualquer inimigo poderia transpor os
muros escalando as pilhas de dejetos.
Na [tilia de Colombo, algumas munici-
palidades resolveram melhorar seu pa-
drao de higiene proibindo a criacdo de
porcos e cabras dentro da cidade. Mu-
daram de idéia. no entanto, frente a
triste constatagio de que, mais do que
sujar, os animais ajudavam a limpar
ruas sem esgolos nem sancamento.
Sob o verniz do humanismo, a Euro-
pa escondeu durante muito tempo as
tragas medievais. Em pleno século XV,
trés em cada cinco criangas européias
morriam ao nascer, ¢ dos sobreviventes
metade ndo alcangava os 20 anos. A
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Peste Negraainda era umaameaca pre-
sente. Um mal que o acaso transformou
emarma (il para a conquista das novas
terras. Cortez ¢ dono do mérito de ter
inaugurado a “guerra bacteriolégica™:
um escravo negro doente, trazido por
ele de Cuba. espalhoua variolaentre os
astecas e dizimou aos milhares. Com os
incas, ndo foi diferente. Entre 1524,
quando Francisco Pizarro, o conquista-
dor da regido andina da América do
Sul, fez o primeiro reconhecimento da
costa, e 1532, data em que prendeu o
imperador Ataualpa, a doenca ceifou a
vida de mais de 200 000 indios.

As sociedades encontradas por Cor-

Ruinas incas: restos da era de glérias
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tez e Pizarro, os verdadeiros conquista-
dores do novo continente, eram muito
diferentes da que Colombo pressentiu.
Os astecas conheciam o papel, pos-
suiam uma escrita pictérica e suas cri-
angas tinham escolas. Os incas ndo sa-
biam escrever, mas eram bons matema-
ticos e usavam o sistema decimal. A
metalurgia eraespecialidade dos povos
dos Andes: ja fundiam a platina, coisa
que na Europa sé iria acontecer no
século XVII. Todos dominavam a as-
tronomia, sabiam prever eclipses e me-
diam o tempo. como nds. pelo ano so-
lar. Suas roupas, apesar do exotismo
das penas. eram de algoddo de boa
qualidade, e a arquitetura grandiosa.
S6 a capital asteca tinha 25 pirimides.
onde eram realizados cerimonias reli-
giosas ¢ ossacrificios humanos que tan-
to chocaram os forasteiros. Do outro
lado do oceano. porém. rituais 1ao vio-
lentos quanto esses, embora sem cunho
religioso. faziam a alegria de multidGes.

Na Europa de entdo, condenar la-
droes e assaltantes & morte era
comum. Isso sem falar em bruxas. Os
dias de execugdo viravam festa. Mise-
raveis vinham esmolar na cidade e ven-
dedoresambulantes se espalhavampela
ruas. Cultuava-se a violéncia. Em cer-
tas situagdes, com esmero sadico. Ha
registro de casos em que aturba. ao ver
que as autoridades planejavam uma
execugdo sumadria, tratava de comprar

SUPER OUTUBRO 1982

0 esplendor que a mata escondeu

Templo dos Guerreiros, em
Chichén ltzd: acrépole maia

Entre associedades que floresce-
ram no continente americano, to-
das deslumbrantes e sofisticadas. a
mais esplendorosa nunca foi alcan-
¢ada pelos olhos dvidos dos con-
quistadores. Quando Cortez de-
sembarcou na América Central, a
riqueza da cultura maia repousava
trangiiila, envolta pelas matas da
Peninsula do Yucatén, no México.
Sete séculosantes do desembarque
espanhol,semque ninguém até hoje
saiba com exatiddo por que. os
maias abandonaram suas cidades,
que s6 seriam redescobertas no sé-
culo XIX.

SUPER OUTUBRO 1932
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Das grandescivilizagoes do Novo
Mundo. apenas os maias desenvol-
veram um sistema de escrita fonéti-
ca. capaz de compor palavras. Os
astecas, com sua escrita pictorica,
podiam no mdximo descrever si-
tuagOes € personagens: o resto -
nha que ser complementado pela
narrativa do mensageiro. Os incas
nunca dominaram a escrita.

Na arte da escultura, eram ini-
gualdveis. Suas estatuas beiravam a
perfeicio. As vezes, como na Gré-
cia, prestando-se ao papel de colu-
nas para prédios espetaculares.
Outras, reproduzindo divindades
que lembram as obras de artistas
indianos. Tudo para enfeitar cida-
des lotadas de construgoes publi-
cas. Quase sempre piramides, como
as que os espanhois encontraram
em Tenochtitldn, ladeadas nas qua-
tro faces por escadarias. Ou entao
inovadoras, como o observatorio
cupular de Chichén Itz4.ainda hoje
fonte de divida: seria uma constru-
¢ao ritual ou uma antecipagao da
arquitetura dos observatdrios feita
por um povo de mestres da astrono-
mia? Essa resposta dificilmente al-
guém um dia terd.

o condenado e suplicid-lo a seu modo.
Nio raro, amarrando suas maos e pésa
cavalos para vé-lo esquartejado. Nos
Paises Baixos, onde hoje estd a Holan-
da, algumas festas populares inclufam
como atracao verdadeiras “rinhas” de
cegos: os pobres coitados eram colo-
cados em ringues e. com bastdes. ten-
tavam rachar o cranio do oponente
diante de uma assisténcia de desdenta-
dos e malcheirosos.

N a0 que os astecas fossem menos
violentos, mas seucheiro era mais

ameno. Ndo s6 conheciam o banho de
vapor, tdo prezado na Europa, como
mantiam o habito do lavar-se diaria-
mente, enquanto, no Velho Mundo,
entrava na moda o perfume, agradavel
ardil para evitar a 4gua. Quantas vezes
poOr ano um camponés europeu tirava
todas as suas roupas de cima do corpo?
Poucas, principalmente nas regioes
frias. Dormia-se com o traje de traba-
lho e trabalhava-se com o de dormir.
Os gigantescos impérios americanos,
cuja organizacao faz lembrar as civili-
zagdes do Egito, da Babilénia ou da
China, também deixaram monumentos
arquitetdnicos grandiosos. Os aquedu-
tos que abasteciam Tenochtitldn, tra-
zendo agua de fontes localizadas a qui-
I6metros. ndo ficavam muito atrds das
obras do periodo dureo do Império
Romano. Tal qual Veneza. a cidade
asteca também foi construidasobre um
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Vidas camponesas

Na agricultura (acima), os incas conheciam a‘
irrigagdo e terraplanagem, mas nao o arado,
na época jd usado pelos europeus (direita)

mangue ¢ tinha problemas para conse-
guir dgua potdvel. Cuzco, a primeira
capital dos incas— o tltimo imperador,
Ataualpa, haviatransferidoacorte para
Tumipampa, ao norte —, foi descober-
ta em 1533 e causou espanto. “Estd
repletade paldcios senhoriais, poisnela
nio vive qualquer pobre”, escreveu San-
cho de la Hoza, companheiro de Pizar-
ro. E pouco provdvel que, com seus
60000 habitantes, nao houvesse pobres
em Cuzco. Mas parece que a grandeza
cegou o espanhol.

O império inca, por sinal, foi o mais
extenso de todos, embora tam-
bém o mais atrasado. Com 10
milhdes de habitantes, reunindo
uma centena de etnias, seu do-
minio se estendia por 950 000
quilometros quadrados, do
Equador 4 Argentina, e deixou
uma heranca de 16 000 quiléme-
tros de estradas pavimentadas.
Tinha um sistema de correio tdo
organizado, que em apenas dois
dias uma mensagem — transmi-
tida de boca em boca. jd que ndo
possuiam escrita — podia per-
correr 2 000 quilometros. Téc-
nicas eficientes de irrigagao
eram conhecidas e ainda hoje,
500 anos depois, os terragos
construfdos para plantar milho
enfeitam as encostas andinas
como escadarias monumentais.
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Nessa mesma ¢poca, na Europa, en-
quanto um génio contemporineo de
Colombo chamado Leonardo da Vinci
(1452-1519) esbogava em desenhos fu-
turistas criagcdes como a bicicleta e o
helicéptero, o médximo de tecnologia
que um camponés poderia se orgulhar
de ter visto eram os moinhos. Além, é
l6gico, do seu arado. Como os ameri-
canos nunca usaram animais para tra-
¢do, eles ndo conheciam nenhum dos
dois. Apenas os incas domesticaram
animais — a lhama —, e s6 para carga.
Curiosamente, no entanto, com todas
as suas estradas e lhamas, o comércio
jamais teve qualquer expressio entre

" LEODE WYS ING FMDMMICI;(W 3

Com 60 000 habitantes, a capital inca encantou os espanhdis:

os incas, restringindo-se a venda de
balas de coca e barras de sal.

A moeda, como meio de troca, ndo
era conhecida por essas civiliza-
¢coes. O que ndo impedia uma intensa
atividade comercial entre astecas. Gran-
des feiras vendiam de tudo em Tenoch-
titlin: tecidos. milho, aves, calcados e
bebidas. Caravanas de negociantescru-
zavam o império — que na época de
Montezuma Il contava com 38 provin-
cias e vinte povos — trocando manufa-
turados dacapital porjade, esmeraldas,
plumas. conchas do mar e uma infinida-
de de outros produtos de luxo. Numa
sociedade que nem conhecia a
rodacomo utensilio parao trans-
porte, 1SS0 NHO era pouco.

Mas, apesar de todo esse es-
plendor, as culturas nativas nao
resistiram ao susto que veio do
mar..Em 1519, quando chegou
a0 México, Cortez contava ape-
nas com 508 soldados e 100 ma-
rinheiros para enfrentar um im-
pério que, imagina-se, somava
cerca de 25 milhdes de habitan-
tes. Francisco Pizarro, oconguis-
tador da civilizagdo inca, coman-
dava 100 homens quandodesem-
barcouna AméricadoSul.ecom
esse grupelhoconseguiu aprisio-
nar o imperador Ataualpa, que
tinha ido ao seu encontro a fren-
te de 40 000 soldados. Fechados

SUPER OUTUBRO 1992
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Cultura e religiao
Cddex asteca:
registros da vida
(a direita) e

dos sacrificios
humanos (abaixo)
de um povo que
nunca alcancou

a sofisticagao e
rigueza da arte
maia (esquerda)

em seu proprio mundo, protegidos por
um Estado que cuidava de tudo e de
todos, esses povos foram derrotados
mais pelasuaincapacidade de lidarcom
o desconhecido do que pelos canhdes.
“Quando soube, através de seus emis-
sirios. que Cortez queria vé-lo, Monte-
zuma II ficou sem voz. O imperador,
em asteca tlatoani, ‘aquele que fala’,
ficou mudo e perdeu seu poder”, lem-
bra o historiador Jorge Luiz Ferreira,
professor de Histéria da América, da
Universidade Federal Fluminense.

0 s espanhdis representavam o im-
pensavel e souberam se aprovei-
tar disso, Frente ds tropas astecas
de cavaleiros-dguia ¢ cavaleiros-
jaguar. Cortezmostrou-se um ha-
bil dissimulador e estrategista.
Sabia que o confundiam com um
deus — Quetzalcdatl — e porta-
va-se como tal. Quando desco-
briu que ¢les nao conheciam o
cavalo., ordenou a seus homens
que os animais mortos nas bata-
Thas fossem enterrados para que
os indios ndo descobrissem que P
eram de carne e 0sso. Segundo os

codices dos astecas, documentos
que eles escreviam para registrar
sua histéria, ao receber a comiti-
va de embaixadores de Monte-
zuma, o conquistador mandou
que seussoldados fizessem os ca-
valos galopar e disparassem os | ./

S Império Asteca
BN Civilizacao Maia
B9 Império Inca

----- b-—

“Esta repleta de palacios e nela nao vive qualquer pobre”

canh0es a0 mesmo tempo para impres-
sionar os emissdrios do imperador. O
impacto foi tao forte que todos des-
maiaram. No sul, Pizarro deixou-se
candidamente atrair por Ataualpa até
Cajamarca. Encontrou-se cordialmen-
te com o monarca-deus, que transbor-
dava seguranca cercado por sua gigan-
tesca tropa €, na primeira oportunida-
de, tratou de aprisiond-lo. Os espanhdis
também souberam tirar proveito da
insatisfacao dos povos submetidos por
astecas e incas e transformd-los em
aliados para destruir aqueles impérios.

Habituado a conviver com a diversi-
dade, o cosmopolitismo europeu triun

FOTOS THE GRANGER COLLECTION

fou com sua estranha mistura de in-
ternacionalismo tecnol6gico. Marinhei-
ros italianos, em caravelas idealizadas
por portugueses, podiam agora enfren-
tar 0 oceano gragas a vela triangular
latina, uma invencio drabe que permi-
tia navegar mesmo com ventos contri-
rios. Consultavam mapas gregos e. para
se orientar, usavam a biissola. roubada
aos chineses, e o astrolabio, dos drabes,
enquanto um pé preto de nome polvo-
ra, trazido da China por Marco Polo,
munia os canhoes com que espantavam
os novos adversarios. Com esse apara-
to tecnoldgicorecolhido através do pla-
neta, a Europa incorporou a América
aorestodomundo, Para os ame-

Z ricanos. porém, o ingresso cus-

Povos do Eldorado % tou caro. Emapenas trinta anos,

Os triés impérios que
floresceram na América

Tenochtitl ;
(Cidade doMécen ¥ ¥ hichén Ttz
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os massacres e as doengas redu-
ziram sua populacao de 80 mi-
Ihoes para poueo mais de 10 mi-
1hoes de habitantes. Sem contar
a parcela paga em ouro. |
Cadu Ladeira, com Gisela
Heymann, de Paris, e Lacy
Barca, do Rio deJaneiro

Para saber mais:

Aconquista da América, Tzvelan Todo-
rov. Editora Martins Fontes. Sao Paulo,
1991

Incas e astecas — Culturas pré-colom-

bianas, Jorge Luls Ferreira, Editora Ati-

ca, S&o Paulp, 1988

Pritope Anbs e Ceoraas ooy, Gompe
165 8 (G680 f =

niiiz das Letras, Séorgg‘i:b. 1990




TecNoLOGIA
: Muitos anos de trabalho e muitos
; milhoes de délares sao consumidos
na industria dos avides de guerra,
projetados, testados e construidos com
precisao milimétrica e tecnologia de ponta

.
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Caca AMX, da
Aeritalia/Aermacchi
Embraer: nascido para
lutar a frente do
campo de batalha




m ano. Este foi o tempo ne-

cessdrio para concepeio, tes-

tes e inicio de fabricagdo do

Sopwith Camel, encomenda

do Estado-Maior briténico de

um cacga que lhe desse o dominio dos

céus sobre os campos de batalha da
Primeira Guerra Mundial, em 1916.

Onze anos. Pouco mais de uma déca-
da foi o tempo gasto por um consorcio
trinacional para criar o Tornado, um
sofisticado avido de atague e interdicio
com capacidade de combate aéreo que
deu aos europeus o poder de enfrentar
0 entdo temido arsenal do Pacto de
Varsdvia. O Tornado comegou a inte-
grar as esquadrilhas britdnicas, alemas
e italianas a partir de 1980.

Entre o épico Camel e o digitalizado
Tornado, acriagao de umavido de com-
bate deixou de ser uma equacao de trés
componentes — aerodinimica/motor/
armas — para envolver quase todas as
dreas de tecnologia de ponta, como
informética e novos materiais. Com a
aplicacio de conceitos inovadores e
inéditos, esse trabalho € hoje uma das
atividades mais complexas e desafiado-
ras de toda a indistria, o campo de
testes mais fértil em descobertas e solu-
¢oes revoluciondrias.

Todo avido mi-
litar comega a
nascer ql.i.iil'l(ll}
aqueles em ope-
ragao nao cums-
prem suas mis-

também na BIRNmENNTR
Ou porque umirni-

Europa
P migo se armou de

um novo equipamento para o qual os
atuais avioes nao tém resposta. O no-
vissimo aviao de ataque AMX nasceu
da primeira situacdo. guando em mea-
dos dos anos 70 a Reggia Aeronautica
(For¢a Acrea italiana) percebeu que
seus Fiat G91, eriados no final dos anos
50, ja ndo eram pareo para 0s nOvos
MiG soviéticos, com 0s quais certa-
mente iriam se enfrentar num possivel
conflito europeu.

Por acaso. a FAB (Forca Aérea Bra-
sileira) também constatava que seus
Xavante, projeto onginal ttaliano de
1957, estavam velhos e longe de serem
eficazes mesmo num conflito localiza-
do na América Latina. O AMX come-
cou a tomar corpo em 1980, com a
Tiagdo de um consorcio que unia a
brasileira Embraer as empresas italia-
nas Aeritalia e Aermacchi para a cria-
¢io de umnovo avido de ataque e apoio
aéreoaproximado que atendesse as ne-

0 AMX foi
projetado

para lutar
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Engenheiros da
SAAB-SCANIA
sueca projetam
0s aviées nos
computadores
com programa
CAD/CAM. Ao
lado, um
desenho do JA
37 Viggen

cessidades das duas forgas aéreas.

Uma vez decidida a necessidade de
um novo avido, a Forga Aérea monta
um grupo de trabalho formado por ofi-
ciais de seu Estado-Maior, engenheiros
e pilotos, que ird elaborar um docu-
mento com os requisitos para o novo
avido — ou seja, 0 que a Forga Aérea
esperadele em termos de armas, opera-
cionalidade e performance de veloci-
dade, aleance, razido de curva e de as-
censdo, entre outros dados. Quando a
Forga Acrea enfim oficializa o pedido
de um novo avido de guerra, as empre-
sasaeronduticas entram emconcorrén-
cia para apresentar suas propostas. A
empresa vencedora estipula uma espe-
cificagao técnica preliminar, um docu-
mentointerno com a performance pro-

metida para o novo aviao. Neste ponto.
0 projeto comega a tomar forma nas
telas dos computadores com CAD/
CAM — um programa de computagio
grifica capaz de criar imagens tridi-
mensionais de pegas ou de.todo o novo
avido e de comandar as maquinas que
fazem a usinagem de cada pega. “Esse é
o inicio da chamada fase conceitual,
quando nio se tem mais de vinte dese-
nhos gerais obtidos por computador do
que serd a aparéncia do novo projeto”,
explica Walter Bartels, diretor do Pro-

grama AMX da Embraer. Mas sdo exa-
tamente esses desenhos que orientarao
05 passos seguintes, onde cada compo-
nente e sistema serd detalhado em
layout para se passar a fase de concep-
¢do e fabricagao do protétipo do avido.

Bartels destaca a importéncia de o
projeto ter uma visiio clara de como e
onde se espera que onovoaviao atue —

Laboratdrio de
trem de pouso e
detalhe do teste
de frefo (acima),
em que a roda é
movimentada
pela méaquina

no caso do AMX, espera-se que ele
estejasempre proximo a frente de bata-
lha, e por isso foi preparado para poder
operar decolando até de trechos de ro-
dovias. Seus computadores principais
sdo duplicados e afastados entre si, de
modo que um continue operando mes-
mo que o'outro seja atingido por muni-
¢io de 23 mm (o padrao dos avides
russos). Por ter de operar no exigente
teatro de operagoes (0 palco da guerra)
europeu, 0 AMX é o primeiro aviao
militar brasileiro a ter recursos como o
langamento de chaff (particulas metali-
zadas que formam uma nuvem para
despistar radares inimigos) ¢ flare (“fo-
gos de artificio” langados pelo avido
para enganar misseis inimigos guiados
pelo calor).

Para confirmar em escalareal as solu-
¢oes adotadas no projeto, antes da fa-
bricagio do protétipo sio construidos
mock-ups (maquetes) de todo o aviao
ou de partes dele. Um mock-up do co-
ckpil serve para a avaliagdo, feita por
pilotos experientes. de detalhes como a
localizagio dosinstrumentos no painel,
conforto ¢ facilidade de manuseio dos
comandos. Ao projetar o novissimo
bombardeiro B-2, porém, a Northrop
americana usouumsistema CAD/CAM
tdo sofisticado que nenhum prototipo
convencional foi construido — o avido

Ensaios de fadiga:
macacos hidraulicos
forcam todas as partes
do avido, simulando o
desgaste de vdo

que fez ostestes de voo era praticamen-
te 0 mesmo que iria para a linha de
producdo. Nem os moldes para montar
as pegas tiveram prototipos, foramlogo
para a linha de montagem. Mesmo as-
sim, a eficiéncia do programa era tama-
nha que, embora o B-2 tenha levado
meltade do tempo para ser construido,
os problemas com encaixe de pecas
causados por erros de engenharia fo-
ram seis vezes menor que o normal.

Embora com-
putadores com
sistema CAD/
CAM possam nio
s6 conceber com-
x onentes e pegas
simulando 30 projeto cpomo

o0 voo até simular testes
deresisténciae fa-
diga, é necessdrio que testes reaissejam
realizados em todos os sistemas do
avido. Esses ensaios sdo voltados para
aspectos particulares. as vezesum deta-
lhe tnico.Os trens de pouso sdo testa-
dos num laboratério dedicado exclusi-
vamente a eles, onde sistemas hidrauli-
cos simulam os choques e desgastes
que sofrerdo nas decolagens e, sobre-
tudo, nas aterrissagens.

Na série de ensaios estruturais —
estdticos. dindmicos e de fadiga —, €
avaliado o conjunto da aeronave. Nos
ensaios estaticos, o objetivo € verificar
as condigoes criticas a que pode ser
submetido um aviao. Macacos hidrauli-
cos podem vergar uma asa até o seu
rompimento, e assim estabelecer varios
padroes de seguranca, como a capaci-
dade de rolamento (manobra em que a
acronave gira em seu eixo longitudi-
nal). Jd os ensaios dindimicos sao execu-
tados com equipamentos que vibram
toda a estrutura do avido na simulagio
dos movimentos de um véo real. Os

Ensaios
testam a

resisténcia
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ensalos de fadiga buscam estabelecer
arelacaoentre tempo de uso e desgaste
de toda a estrutura e de cada compo-
nente em particular. Para isso, sio si-
muladas as condigdes de uso ao longo
de toda a vida da acronave quando em
operacao.

Para testar todos ossistemas do aviao,
como o elétrico, o de integragio motor/
sistemas e os avidnicos (todos os com-
putadores de bordo), sio feitas banca-
das especiais, chamadas rigs. Um mo-
delo da cabine completamente equipa-
da, porexemplo, € colocado em labora-
torio onde computadores examinado-
res sio ligados aos de bordo, simulando
seu funcionamento durante um véo.
Assim, verifica-se se os sistemas eletro-
nicos da aeronave funcionam como pla-
nejado e se os mostradores da cabine
fornecem ao piloto informagoes confi-
dvels e seguras.

Computadori-
zadas como sdo
hoje as acronaves
de combate, estes
testes dos siste-
maselétricos-ele-
tronicos devem
ter a precisdo de
uma cirurgia no
cérebro. Inclusive porque hoje adltima
palavraem tecnologiasio os comandos
EBW (fly by wire, ou vbo por fios), em
que todas as manobras do avido sdo
comandadas por impulsos eletronicos
controlados por computador. E dbvio
que o FBW produz aeronaves com ca-
pacidade e rapidez de manobras ini-
gualdveis, mas também € facil imaginar
que qualquer falha minima nos compu-
tadores de vdo resultaria quase certa-
mente na queda fatal da acronave.

Alguns dos testes especificos pare-
ceriam engragados, se os motivos de
sua realizagiio nio fossem trigicos. No
Laboratério de Impacto, frangos sao
arremessados em alta velocidade con-
tra algumas partes do avido. para se ter
a medida dos estragos provocados nas
acronaves por choques com aves em
voo. Cortando o ar a mais de 1 000
quilometros por hora, um avido como o
AMX pode ter seu cockpit estilhacado,
com a morte do piloto, ou até o bordo
de uma asa rasgado por uma colisio
dessas. Um canh@o atira em alta veloci-
dade frangos anestesiados com éter con-
tra as partes em que se quer testar a
resisténcia ao chogue — como o pira-
brisa ou todo o cockpit, ou mesmo uma
asa. O teste segue padrdes internacio-
nais que ditam, inclusive, que as aves
ndo podem ser mortas previamente,

Falhas no
computador

podem
derrubar o
aviao
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Aba.lxo, o canhdo
arremessador de
frangos, que os atira
em alta velocidade
sobre maquete do
cockpit, a direita,
para testar a
resisténcia aos
choques com aves
durante o véo

MARCELD DE BREYNE
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porque isso alteraria a sua consisténcia.

Conforme a tecnologia evoluiu, mu-
daram as caracteristicas dos cagas, e
com elas os materiais usados em sua
fabricagio. Até o final dos anos 60, o
objetivo era fazer avides que voassem
cada vez mais alto e mais rdpido, pois
isso se traduzia em capacidade de en-
trar no espaco aéreo inimigo. Construi-
am-se avides com ligas metdlicas cada
vez mais fortes, para resistiraoimpacto
do ar com Mach 3, ou trés vezes a
velocidade do som — como o SR-71

O invisivel
bombardeiro
B2 na linha de
montagem: o
revestimento
néo reflete
ondas de radar

Blackbird, que sofria abrasdo
como se a fuselagem fosse mer-
gulhada em dcido.

Hoje, com o desenvolvimento
dos misseis terra—ar, capazes
de abater um avifio a qualguer
altitude e velocidade, a melhor
tdtica € tentar penetrar no espa-
¢o aéreo sem ser captado pelo
inimigo. Hd duas maneiras de fazer isso
— ou se voa em alta velocidade a ape-
nas alguns metros do solo, como o Tor-
nado. ou se reveste o avido com uma
roupa invisivel, usando a tecnologia

stealth (furtivo). A idéia stealth é fazer

um avido com formas irregulares e su-
perficie coberta por materiais nao-re-
flexivos, como os compostos de fibra
de carbono e epoxi, para dispersar as
ondas de radar enviada pelo inimigo e
evitar que ele o “enxergue”.

Durante a Guerrado Golfo, a primei-
ra geragio de avioes furtivos, os F-117,
provou seu poder de fogo. No relatério
apresentado ao Subcomité de Defesa
da Camara dos Deputados dos Estados
Unidos, o general Charles A. Horner
calculow: oito F-117 com oito pilotos
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alcangariam os mesmos resultados de
75 avioes nao furtivos com mais de 100
tripulantes. No primeiro dia da guerra,
os F-117 representavam apenas 2,5%
da frota, mas foram encarregados de
atacar 30% dosalvos—e destruiram as
defesas antiaéreas iraquianas.

Embora o B-2 tenha nascido perfei-
to, como alegam seus fabricantes. os
avides normaissempre viram prototipo
depois dafase de projetos. Ehora entao
dos testes de voo com o protétipo, pois,
segundo Walter Bartels, da Embraer,
“nao existe simulagio de computador
que dé a riqueza de andlise de um teste
de voo”. De fato, sio comuns ¢ fre-
giientes as modificactes inseridas no
proj-.,loc.omo resultado destes testes. E
paraisso ¢ fundamental a figura lenda-

THE NORTHADR CORP.

Mistura de

materiais

A esquerda, o F/A-18 Hornet,
fabricado pela McDonnell
Douglas. A direita, a |Iustraqao
mostra os materiais b
empregados na
construcao do
caca i
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ria do piloto de testes. “O primeiro voo Qutros voos

estd longe de ser o mais emocionante.
porque ele deve ser o mais simples pos-
sivel para uma avaliagao rapida e geral
da aeronave. E s6 decolar, sacudir a
poeira e pousar. e se fizer isso direiti-
nho jd ¢ um sucesso™, conta o coman-
dante Gilberto Pedrosa Schittini, 42
anos. 7 000 horas de voo. piloto de
testes da Embraer desde 1985.
Envelope de voo sio todas as combi-
nagoes de altitude. velocidade e dngulo
de ataque em que uma aeronave pode
operar. Uma série de voos € feita para
abrir 0 envelope. ou seja, testar o com-
portamento da aeronave em todas es-
tas situagoes em que cla vai voar, ¢ até
exceder um pouco os limites paraque o
usudrio possa operd-lacom seguranga.

Schittini, piloto de testes
da Embraer: batalhas
simuladas com o F5-E no
Brasil para demonstrar
as qualidades do AMX

MARCELD DE BREYRE

Um projeto
desses pode

SA0 para as ma-
nobras clinicas,
usadas para tes-
tar a aeronave
como maquina
voadora, comuns
atodos os avioes,
Jd as manobras
operacionais sao especificas para
avaliar a eficiéncia da aeronave nas
missdes para as quais for concebida.
Existem séries de voo especificas para
o teste de cada sistema. No AMX. so a
série dedicada ao sistema de voo iner-

cial envolveu cinglienta voos.
Satisfeitos os testes de voo, finalmen-
te comega a fabricacdo em série e a
entrega as esquadrilhas que vio usar o
avidao. Do inicio do projeto at¢ a fabri-
cagio, o numero de pessoas que traba-
Tham num avido de guera pode chegar a
5000, com custosestratosiéricos. Cons-
truido por um consércio trinacional. ©
Tomado custou desde o desenvolvi-
mento do projeto 627 milhoes de
délares. Quando comegou a ser
entregue as esquadrilhas de
combate, em 1979, cada Torna-
do custava 6,37 milhoes de dola-
res, e a previsao inicial eraa aqui-
sicao de 385 avides pela Gra-
Bretanha, 322 pela Alemanha e
100 pela Itdlia. Para se ter uma
comparagio, em 1939 o contrato
de compra de 524 cagas Curtiss
P-40 Hawk pela Forca Acrea
americana totalizou o valor de
13 milhdes de délares — ou s¢ja,
24 809 ddlares por avido. L]
Claudio Lucchesi

ocupar até
cinco mil
pessoas
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Os idealistas levantaram a bola. Agora os cientistas respondem: é possivel
alterar o planeta vermelho e torna-lo habitavel. Nao se sabe quanto tempo
levara e o homem talvez nunca venha a respirar oxigénio marciano. Mas a
perspectiva de implantar vida num mundo morto ja nao é mais um sonho

verdade: trata-se apenas de
um exercicio de horas vagas,

sem nenhum compromisso

com a realidade. Mesmo por-
que nao hi dinheiro para peque-
nos ou grandes projetos. Apesar
disso.a noyva ciéncia da engenharia
planetaria esta longe de ser uma
simples brincadeira. Se houvesse
alguma duvida sobre isso. ela teria
sido dissipada agora com o artigo
de trés craques publicado na revis-
ta inglesa Natare: o planctologista
Christopher McKay ¢ os climato-

logistas Owen Toon ¢ James Kas-
ting. Toon resumiu sem modeéstia a
presente estatura dos esforcos pa-
ra reconstruir Varte. “Durante
anos. muito do gue foi eserito so-
bre o assunto era obseuro ou sim-
ples ficciao cientifica, Tentamos
transformii-lo em algo sério.” Ate
onde isso correponde a verdade foi
motivo de uma grande reportagem
assinada pelo jornalista Jettrey Kilu-
ger.darevistaamericana Discover,
que SUPERINTERESSANTE
reprodur a seguir,




Primeira etapa:

elevar a frigida
temperatura

Aidéia de *terraformar’ o planeta Mar-
te — transformd-lo em uma réplica da
Terra — ndo € inteiramente nova. Ao
longodos dltimos vinte anos, um podero-
so time de escritores, entre os quais 0s
celebrados Carl Sagan e James Lovelo-
ck, publicaram especulagGes sobre o que
aconteceria se os ingredientes essenciais
a vida, presentes em Marte, pudessem
serliberados e espalhados no meio ambi-
ente marciano. A esse coro se reuniram
as vozes de Christopher McKay e Owen
Toon, do Centro de Pesquisas Ames, da
NASA, e James Kasting, da Universida-
de do Estado da Pensilvania. Os cientis-
tas partem de um mundo inospito, na
melhor das hipéteses. Canais hidrografi-
¢0s e outros tragos na superficie sugerem
que hd 3,5 bilhoes de anos Marte era
quente, com dgua correndo sobre o chdo
e uma atmosfera relativamente densa.

evido & maneira como os terrenos

I sdoestruturados, porém, umapar-
tedaatmosfera provavelmente foi
absorvida pelo solo e outra parte
perdeu-se no espago: a baixa gravidade
marciana representa apenas 38% da ter-
restre e foiincapazde reter o envelope de
gases. A maior parte da dgua teria sido
congeladanosubsolo ourecuado paraas
calotas polares; o resto perdeu-se com o
ar na forma de vapor. O planeta hoje em
dia € essencialmente um drido e frigido
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deserto cor de ferrugem. A atmosfera é
desanimadoramente ténue — sua espes-
sura ¢ (L,8% da terrestre — e se compde
de 95% de gés carbonico.

As temperaturas médias marcianas
atingem paralisantes 75 graus negativos,
cmboraao meio-diasubam para 75 graus
positivos nas regides equatoriais. O feilo
de dar vida a essa carcaga de mundoteria
que ser realizado por meio de intimeras
etapas, e a primeira delasseriaelevar sua
temperatura. “Logo de saida, Marte tem
a desvantagem com relagio a Terra de
estar 1,52 vez mais longe do Sol. Isso

Micrdbios espalhados no solo
(esquerda) repassariam doses
essenciais de nitragénio as planias

SUPER OUTUBRO 1992

Marte perds a cor vermelha para o azul e

o werde retogues finals no mundo que os engenheiros de planel‘aa querem criar

significa que ele recebe somente 43% da
luz que recebemos. Assim, mesmo em
um mundo de atmosfera espessa, as coi-
sas tendem a ficar incrivelmente frias™,
diz Toon. No passado. os cientistas in-
ventaram todo tipo de saidas para o dile-
ma de aquecer Marte. Mas ja existem os
instrumentos mais eficientes e menos
exdticoscapazes de elevaratemperatura
de um planeta: os gases causadores de
efeito estufa. “Nossa atmosfera sempre
pode capturar boa parcela da enorme
quantidade de energia emitida peloSol ™.
diz McKay. “Parcela ainda maior tem
sido capturada pelo CO, e pelo cloroflu-
orcarbono (CEC) liberados pelas ativi-
dades humanas. Em Marte, o rarefeito
gds carbonico retém apenas infimas por-

SUPER OUTUBRO 1982

¢oes da luz do Sol. Por isso, a primeira
coisa a fazer € aumentar a eficiéncia com
que a atmosfera marciana absorve e acu-
mula calor.”

Essa idéia foi um achado tedrico e se
pensa especificamente em usar os cloro-
fluorcarbonos para clevaratemperatura
de Marte, cujo solo parece ser rico em
cloro, flior, carbono, hidrogénio e ou-
tros elementos componentes dos CFCs.
Desde que existatecnologia para levaros
quimicos e seus equipamentos até Mar-
le, aqueles gases poderiam ser manufa-
turados com bastante facilidade e entao
descarregados no céu marciano. “As es-
timativas mostram que ndo seria neces-
sdrio mais do que a produgio anual de
CFCs terrestres — varios milhoes de to-

Plantas modificadas pela engenharia
genética (acima) comecam a absorver
gas carbonico e expirar oxigénio
essencial aos mamiferos

neladas — para comegar a esquentar as
coisas em Marte”. diz Toon. *No primei-
ro ano, os gases adicionados a atmosfera
poderiam, em tese. impulsionar a tempe-
ratura de menos 75 para menos 22 graus.
E coma passar da Antdrtida para o norte
do Canadd no inverno.” Em teoria, é
possivel elevar a temperatura acima do
ponto de congelamento ¢ aumentar a
pressio atmosférica até um nivel proxi-
mo ao da Terra. Na prética, porém, nao
serd tao facil. Radiacio ultravioleta do
Sol tende a quebrar as moléculas de CFC
em atomos ¢ destruir todo o gds criado.

aTerraa quebra eventual das mo-
\ léculas ¢ a0 mesmo lempo boa e
ruim”. diz McKay. “Ruim porque
o cloro liberado desiro6i a camada
de ozonio; boa porque a quebratambém
impede o aumento do efeito estufa. Em
Marte, precisariamos desenhar molécu-
lasque tivessem boa absor¢aonafaixada
radiagao infravermelha, mas também
muito resistente ao ultravioleta. Mesmo
assim, a producdo de novos clorofluor-
carbonos teriade ser continua. parasubs-
tituiraquiloque 6 Sol acaba destruindo.”
Felizmente, os cientistas ndo precisam
contar apenas com CFCs de encomenda:
quando as temperaturas comegarem a
subir para a casa dos 20 graus positivos. o
proprio planeta comegara a liberar um
outro gas estufa, o gds carbonico.

Além das reservas de CO, existentes
na atmosfera e nas calotas polares de
inverno, também se poderia encontra-lo
no solo. Nos seus antigos tempos de ca-
lor, a atmosfera marciana era provavel-
mente densa em gds carbOnico, € isso
significa que o solo atual pode estar satu-
rado com aquele material. Em experién-
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0 homem tem o
direito de mudar
outros planetas?

cias de laboratério, um tipo de solo de
nome palagonite. vermelho como o de
Marte e encontrado nos vulcoes havaia-
nos, absorve prontamente as moléculas
de CO,, ligando-se frouxamente a elas.
Constatou-se que a elevagio gradual da
temperatura faz o gds ferver e deixar o
solo que o havia absorvido. Quanto mais
sobe a temperatura, mais gds escapa.

Uma vez no ar, o CO, passaria a
trabalhar com os CFCs e a elevar a tem-
peratura mais acentuadamente. O ciclo
continuaria até que a temperatura global
ficasse um pouco acima do ponto de
congelamento. A essa altura, gragas ao
vagaroso aquecimento, as reservas de
dgua comegariam a liberar vapor, ampli-
ando o efeito estufa. Entéo. se 0 CO, do
solo estiver perto da superficie, talvez o
planeta se aquega em um século — pra-
ticamente do dia para a noite. em termos
planetdrios. Mas se estiver em camadas
profundas. o prazo pode se dilatar para
100 000 anos.

eja como for. s6 depois desse estd-
gio Marte poderia sustentar umas
poucas e vigorosas espécies vege-

-~ tais. E ainda haveria sérios obsticu-
los Mesmo quando Marte jd tiver gds
carbonico para alimentar plantas, o solo
pode ndo lhes fornecer bastante nitrogé-
nio na forma de sais, também decisivos
para o metabolismo vegetal. Além disso,
0s cientistas teriam que usar micrébios
para absorver os sais e repassar o ele-
mento vital as plantas. A dgua € outro
problema. Estudosrecentessugeremque
Marte € muito mais imido do que jamais
se imaginou, a ponto de formar lagos ou
Mesmo oceanos assim quea temperatura
comegar a subir.

Paraquem pretende estimularavida.a
dgua € realmente um bom sinal — com
excegdo de um aspecto. O CO, atmosfé-
rico, que tem afinidade pelo H,O, passa-
ria a se dissolver na dgua e a formar
depdsitos de calcdrio. Quanto mais tem-
po as duas substincias permanecessem
em contato, mais gas carbonico se perde-
ria. Na Terra, esse problema € resolvido
pelo movimento dos continentes, que
mergulham uns sob os outros e levam o
caledrio consigo. Ao longo dos milénios,
ocalorinterno desfazasrochase devolve
o CO, ao ar pela boca dos vulces. Em
Marte, essa tarefa ficaria a cargo dos
proprios terraformadores. Embora seja
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necessdrio preservar o gds carbonico
atmosférico, certos processos que o des-
troem sdo altamente desejaveis. O me-
tabolismo das plantas ¢ um exemplo.
Assim que os primeiros vegetais fos-
sem introduzidos no ambiente marcia-
no, comecariam imediatamente a retirar
CO, do ar e a quebri-lo em dtomos de
carbono e oxigénio.

Os terraformadores ficariam conten-
tes: para que animais e homens pudes-
sem sobreviver, a atmosfera teria de ser
modificada até a parcela de oxigénio al-
cangar cerca de 20% —maisoumenosna
propor¢ao do ar terrestre. O problema é
complicado: como os vegetais produzem
oxigénio de maneira altamente inefici-
ente, precisariam de pelo menos 100 000
anos para criar um lugar agraddvel aos
animais. Para acelerar o processo, os en-
genheiros planetdrios teriam de entregar
o problema aos engenheiros genéticos.

Escavadeira automdtica extrai CFCs
do solo marciano (acima). Lancados
na atmosfera, os CFCs podem

reter calor, como fazem na Terra, e
aquecer Marte acima do ponto

de congelamento. Nesse quadro
imaginéario, a dgua marciana

se liquefaria em lagos ou oceanos

“Seria a tarefa mais dificil de todas”, diz
McKay. *As plantas vivem na Terra ha
bilhdes de anos e é possivel que jd te-
nham atingido o limite méximo de pro-
dugdo de oxigénio. Nesse caso, & impro-
vivel que possamos melhora-lo.” Mes-
mo que a manipulagio genélica leve a
uma populagio de plantas excepcionais.
ainda sertam necessarios 1 000 anos para
elevar o oxigénio marciano aos niveis
desejados, alerta o cientista. Uma vez
que se consigam tais niveis, porém, se
poderia comegar a ocupac¢io do antigo
planeta vermelho pelos mamiferos ter-

SUPER CUTUBRO 1992

SUPER OUTUBFO 1992

restres. No entanto, a teoria cientifica
nio responde a uma questao fundamen-
tal: o homem deve mesmo tentar reali-
zar tal projeto? Ele teria o direito de fa-
zer isso? Toon, McKay e Kasting t8m
sérias dtividas.

extintaouaindapresente em Mar-

te €, de longe, a tnica justificativa
importante de uma visita a esse
planeta diz Kasting. **Antes disso, ndo
sedeve sequerconsuderarapossublhdade
de reforma-lo. Imagine s¢ a terraforma-
¢io destruir locais que contiveram espé-
cies vivas ou micrébios ainda vivos,” Os
argumentos de McKay sdo de ordem
abstrata. “Na Terra, o conceito de vida é
insepardvel doconceitode natureza. Mas
em Marte e noresto dosistemasolar vida
e natureza sdo coisas distintas: Marte
parece estar morto, mas nem por isso
deixa de ser um belo e valioso planeta.
Devemos alterar este estado natural?
Pessoalmente, creio que sim, mas con-
cordo que isso envolve toda uma nova
dimensdo da ética ambiental.” Toon usa
argumentos parecidos contra a terrafor-
magdo de Marte, pelo menos por en-
quanto. “Nao devemos alterar outro pla-
neta s6 porque tornamos a Terra tao
desconfortdvel que ndo desejamos mais
viver aqui. Nosso motivo teria que ser o
oposto: se ja tivermos resolvido os pro-
blemas na Terra e quisermos viver em
Marte também.” Seja como for, o inte-
resse cientifico por Marte pode
crescer, Nao estd claro se issosig-

nifica que algum dia cientistas e
politicos convencerao os Estados
Unidos a visitarem Marte, para

ndo falar naterraformagéo. O cer-

1o € que pelo menos alguns cien-

tistas acreditam que tais proezas

estdo ao alcance do homem. Bas-

ta ter visdo clara.

“Nessasquestdes, antesde mais

nada temos que decidir porque
queremosira Marte”, diz o histo-

riador ¢ analista politico John Lo-

gsdon, chefe do Instituto de Poli-

tica do Espago da Universidade
George Washington. “Se o obje-

tivo € uma simples visita, nao ha
necessidade de pensar na terra-
formagdo. Mas se pensamos ficar

por algum tempo, temos que alte-

rar o planeta de algumaforma:do
contririo, ndo podemos sobrevi-

ver. Construir um simples domo,

afinal, ja € um tipo de terraforma-

¢io. E preciso lembrar também

que, dependendo do grau das
modificagdes feitas, podemos

estar destruindo o proprio obje-
to de nossos estudos.” ]

\ J a minha opinido, procurar vida
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Do mundo para Caxambu, de Caxambu para o mundo

No final de agosto passado, a pacata cidade
mineira, famosa por suas aguas termais, foi
invadida por mais de 1 500 cientistas do Brasil e
do exterior. Eles participaram do grande encontro
da Federacao de Sociedades de Biologia
Experimental — a Fesbe —, dispostos a trocar
mais de duas mil experiéncias
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O florido Parque das Aguas. em que
se espalham as famosas fontes locais,
ficou praticamente vazio; os funciona-
rios das termas, geralmente muito mo-
vimentadas, experimentaramcincodias
de sosscgo, entre 26 ¢ 30 de agosto
passado. Afinal, ndo havia vagas nos
hot€is para os turistas tipicos. que visi-
tam Caxambu, em Minas Gerais, em
busca de saunas, banhos medicinais e
goles de dgua mineral : a cidade foi
invadida por mais de 1500 cientistas,
que lotaram suas ruas. Eles andavam
em bandos, atropelando as charretes e
sempre discutindo variagdes sobre o
mesmo tema— Biologia. Hé cinco anos,
os pesquisadores vao ali para participar
dareuniaoda Federagao de Sociedades
de Biologia Experimental {(Fesbe), que
jd estd em sua sétima edi¢iio — as duas
primeiras aconteceram em Sao Paulo e
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no Rio de Janeiro, respectivamente.

O dliimo evento juntou meia duzia
de congressos simultineos. nas dreas
de Biofisica, Farmacologia, Fisiologia.
Imunologia, Investigagio Clinicae Neu-
rociéncias. “Sem contar a participagio
dos bioquimicos que. embora realizem
UM CONEIEsso A parle, Sempre apresen-
tam trabalhos™, chama a atengdo a far-
macologista Regina Markus, professo-
ra da Universidade de Sao Paulo e se-
cretdria da Fesbe. “A vantagem para
todos nos é poder trocar experiéncias
entre areas diferentes, mas que, na
realidade, se complementam.™

Como nos anos anteriores, a Fesbe

SUPER OUTUBRO 1992

trouxe cientistas doexterior, para apre-
sentar conferéncias. “Por isso, a Fesbe
acaba se transformando em um grande
intercimbio internacional™. diz o seu
presidente, o farmacologista Sérgio
Henrique Ferreira, professor da USP
de Ribeirdo Preto, Sao Paulo. “Muitos
estudantes tém a chance de mostrar o
seu trabalho e, assim, conseguir estd-
gios no exterior.” Em palestras, confe-
réncias e painéis. que comegavam todo
dia pontualmente as8 horas e s6 termi-
navam porvolta das22, foram apresen-
tados mais de 2 000 trabalhos, dos quais
SUPERINTERESSANTE apresenta
uma sugestiva amostra.
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Coordenada pela médica Vilma

Aparecida Da Silva, uma equipe da
Universidade Federal Fluminense,

O sinal quimico
do autismo

_Um exame ajudaa apressar o
inicio do tratamento dos autistas

Nocérebrodas criangas com autismo
— distiirbio neurolégico em que as viti-
mas parecem se desligar do mundo ex-
terior —, ha um excesso de serotonina.
Entre outras coisas, a substancia parti-
cipa da transmissdo de mensagens ner-
vosas, nas dreas ligadas & percepgio
sensorial. “No Brasil, ndo havia nenhu-
ma equipe dosando esse neurotrans-
missor”, conta a professora Maria da
Graga Nafah-Mazzacoratti, chefe do
setor de Neuroquimica, da Escola Pau-
lista de Medicina, em Sdo Paulo.

Ela e seis colegas compararam a do-
sagem da serotonina em criangas nor-
mais ¢ em autistas, com a chamada
cromatografia liquida: “Uma amostra
de sangue passa por uma coluna, reple-
ta de um composto quimico que tem
uma afinidade diferente para cada subs-
tancia”, descreve Mariada Graga. “Cada
componente sangiileo deve atraves-
sar a coluna em certo periodo. Como
sabemos o tempo em que a serotonina
cumpre o percurso, fica fdcil quantifi-
cé-la.” Com esse método, os pesquisa-
dores estabeleceram o padrio de sero-
tonina nos brasileiros. “Esperamos que
os médicos usem logo esse teste. Quan-
to mais cedo for o diagnéstico do autis-
mo, maiores as chances de se superar o
problema®, diz Maria da Graga. u
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A happy-hour da mée e a do filho

‘ //ﬁ Nao adianta o bebé chorar de fome:depois de tomar um drinque, a

mae tem de esperar mais de uma hora, antes de dar-lhe o peito

em Niterdi, resolveu checar o velho con-
selho para as mulheres que estio ama-
mentando de se manterem distantes das
bebidas alcodlicas. “O dlcool na circula-

) ¢do sangiiinea passa para o leite ¢ pode

prejudicar o bebé”, reconhece o bidlogo
Marco Barzano. “Mas, desde que a mu-
lhercontrole o hordrio daamamentagio,
ndo parece haver problemas”, diz ele,
para alivio de muitas maes, que se julga-
vam proibidas de tomar um inocente
drinque.

Os pesquisadores mediram o dlcool no
sangue e no leite de doze mulheres, que

tomaram 120 mililitros de vinho —
algo como um copo cheio. “O perigo
seria elas amamentarem 30 a 45 mi-
nutos depois de terem bebido, quan-
do os niveis de dlcool eram eleva-
dos”, diz Barzano. Mas esses niveis
ndosao mais significantes 80 minutos
apososgolesdevinho— prazoqueas
mulheres devem aguardar antes de
alimentar os filhos. “Vamos repetir
os testes com vodea, uma bebida bem
mais forte™, revela Barzano, “Preten-
demos descobrir até que ponto a mu-
Iher lactante pode beber.”

Ratinhos maconheiros

Depois de receberem injegdes com o principio ativo da maconha,
0s animais N80 pararam de bocejar. Sera sinal de vicio?

Em matéria de drogas, pou
cas sdo tao misteriosas
quanto a maconha: nio
se sabe direito nem
sequer a regiao
onde ela age no
cérebro. As-
sim como, por
enguanto, nin-
guém consegue
afirmar se o seu
COMSUMO causaria
ou nido uma sindro-
me de abstinéncia
— algum tipo de
reacaodoorganis-
mo a interrupgdo do uso. Persiste a
diivida: serd que a maconha vicia? Os
cientistas do setor de Psicobiologia
da Escola Paulista de Medicina esta-
vam pesquisando o local de agio do
chamado delta-8-THC (componen-
te da maconha, considerado um de
seus mais importantes principios ati-
vos), quando observaram um fend-
meno curioso: um grupode ratos, que
tomou injecoes da substéncia duran-
te trinta dias, comegou a bocejar es-
pontaneamente, depois de serem in-
terrompidas as doses da droga.

“O efeito sugere que, a0 menos em
ratos, pode existir uma reagio a abs-
tinéncia”,explicaapesquisadora pau-

lista Ester Nakamura-Palacios,
que hoje leciona na Universidade

Federal do Espirito Santo. E verda-
de que os animais receberam do-
ses elevadissimas da substincia
ativa — equivaleriam as de uma
pessoa que fumasse vinte baseados
por dia. “E preciso saber ainda se a
maconha foi realmente a culpada
pelos bocejos”, explica Ester, “Para
iS50, vou repelir o experimento.
Passada uma semana sem a droga,
darei novamente as injegdes nos
ratos. Da, vai dar para conferir se
¢les param ou ndo de bocejar com
avoltaao vicio”, diza pesquisadora,
em tom de brincadeira.
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Num simples piscar de olhos <"

As vezes, as méos sdo quase
tao ligeiras quanto o olhar

Durante trés dias, oito pessoas com
visdo perfeita freqiientaram a Uni-
versidade Federal Fluminense, em
Niter6i, RJ. para serem voluntdrias
em uma experiéncia sobre atencao
visual. Os resultados do trabalho se
traduziram em diversos graficos, aos
visitantes da Fesbe: “Querfamos me-
dir o intervalo que a mdo leva para
reagir com maior rapidez a um esti-
mulo visual”, explica o neurologista
Walter Machado-Pinheiro, que repre-
sentou o grupo de pesquisadores de
Niteroi. “Paraisso, os voluntdrios de-
viam fixar os olhos numa cruz lumi-
nosa, que aparecia no centro de uma
tela”, descreve. “ Ao ladodacruz, por
sua vez, surgia um pontinho lumino-
50, que permanecia aceso durante 700
milissegundos. Quando este se apa-
gava, tocava um sinal de bip ¢, entao,
acendia-se um segundo ponto. Nesse
instante, a pessoa apertayaumatecla.
O tempo que ela demorava para ter
essareagdo eraregistradoe analisado
por um computador.”

Os cientistas testaram intervalos

diversos, de
0 (portanto,
simultanea-
mente) e 2000
milissegun-
dos, entre o
apagar do
primeiro
ponto ¢ o
acender do segundo alvo luminoso.
Assim, perceberam que as maos cos-
tumam ser muitissimo rapidas quan-
do o segundo estimulo aparece entre
100 e 200 milissegundos depois de
apagar-se a primeira luzinha. “Isso
significa que durante esse periodo a
pessoa fica com o que chamamos de
atengdosolta”, interpreta o pesquisa-
dor. “Ou seja, cla estd apta a realizar
qualquer movimento do corpo na
maior velocidade possivel. Depois de
200 milissegundos, se ndo aparece
nada que chame a ateng¢do de seus
olhos, € como se o cérebro se concen-
trasse em outras coisas. E,daf, as maos
j& niio conseguem reagir com a mes-
ma rapidez.”

Computador com dor no peito

Para ser usado como ligao nos cursos de Medicina, um

software simula atendimentos completos

O paciente, 23 anos, se queixa de
falta de ar e dor no lado direito do
térax. Diz que se sentia bem, até dois
dias atrds, quando comegou a tossir
sem parar. O médico pode tomar al-
gumasatitudes: iniciar o exame fisico,
dar-lhe um remédio para aliviar a
dor, receitar um xarope para tosse ou
prosseguir fazendo perguntas, Se fi-
zer a nltima opgdo, recebera para-
béns — “vocé precisa conhecer mais
detalhes sobre os hébitos dessa pes-
soa”, aparecerd na tela do computa-
dor. A consulta, afinal, faz parte de
um programa de simulagao, criado
por dois alunos do quarto ano de
Medicina, na Universidade de Cam-
pinas, interior de Sdo Paulo. No Can-
dé e nos Estados Unidos, os médicos
sao chamados a cada trés anos para
consultas simuladas como essa, para
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provar quese mantém
atualizados. A idéia
dos campineiros New-
ton César de Freitas e
Renato Torresan, po-
rém, é treinar estu-
dantes, como eles,
no atendimento de
doentes pulmonares
— existem grupos na Unicamp

\

trabalhando com asimulacéo de outros
distirbios.

“Selecionamos cinco exemplos tipi-
cos de problemas nos pulmaes”, conta
Freitas, “Mas quercmos acrescentar
mais casos, além de desenhos para a
pessoa apontar na tela o ponto exato
em que deve auscultar ou apalpar o
paciente, se deseja saber determinada
coisa.” Para toda pergunta do estudan-
te-médico,amdquina-paciente tem uma

Inquietos genes
do cancer

Se os oncogenes trocam
sua sequéncia de DNA,
pode ser pior para o paciente

Pacientes com leucemia podem ter
chances de sobrevivéncia diferentes,
conforme as mutagoes do onco-
2, gene N-Ras, um dos genes acusa-
2277 dos pela doenga. “A seqiiéncia
das moléculas de DNA que compoem
esses genes pode se alterar ou néo”,
explica a pesquisadora Ménica Barbo-
sa de Melo, que realizon uma cuidado-
sa investigagdo, na Universidade de
Campinas, Sdo Paulo. Ela usou a técni-
cachamada polimerase, ou PCR, capaz
de amplificar determinada seqiiéncia
genética, tornando possivel a sua iden-
tificagdo. “Analisei o oncogene N-Ras
de cingiienta pacientes”, revela, *Hé
uma incidéncia de mutagdo de 15,4%.”
Estudos americanos levantam a suspei-
ta de que a leucemia avanga mais de-
pressa nesses pacientes, cujos oncoge-
nes se modificaram em relagdo ao seu
modelo original. “No futuro, os médi-
cos viio examinar essas mutagoes para
prever a evolugio de um caso de leuce-
mia”, aposta Monica. u

resposta. A simulagdo acaba durando
o tempo real de uma consulta, que
passa pelo exame fisico e pelo diag-
néstico, até o instante de se tomar
uma conduta, como receitar um me-
dicamento ou internar. Feito em um
videogame, ha um score — a pessoa
perde ou ganha pontos conforme as
respostas, Existem erros, porém, que
podem ser fatais: “Se, no final, vocé
prescreve um remédio errado”, diz
Torresan, “o paciente pode morrer”.
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Quimica
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BUGKYBOLA

O computador antecipa as milionarias promessas
tecnoldgicas das primeiras moléculas esféricas da
Quimica. Sintetizadas em laboratdrio, a partir da suspeita
de que existem na atmosfera de certas estrelas,
elas foram finalmente encontradas na natureza,
em rochas datadas de meio bilhdo de anes

s mistérios da ciéncia tém
um curioso destino. Por al-
gum tempo. torturam a in-
teligéncia dos cientistas.
mas acabam se tornando pistas de-
cisivas para conhecimentos de que
nem se suspeitava anteriormente.
Exemplo tipico sdo as buckybolas.
uma forma de carbono inteiramen-
te diferente das tnicas formas puras
conhecidas até sete anos atrdas — a
grafite e o diamante. Durante mui-
tos anos o lisico-quimico Harry
Kroto da Universidade de Sussex,
Inglaterra, perseguiu a intrigante
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composicao de cor de algumas es-
trelas. Era impossivel explicar o
arco-iris obtido quando a luz dos
astros passava por um prisma.
Tudo indicava que ao deixar a
estrela os raios de luz estavam sen-
dofiltrados por umasubstancia des-
conhecida. Ou melhor, os astrofisi-
cos sabiam que o tijolo basico desse
material era o carbono, mas o0s qui-
micos nao compreendiam a sua ar-
quitetura molecular. Isto €, de que
forma os dlomos se organizavam
para dar & substancia uma peculiar
aparéncia de improvaveis aglome-
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rados de dtomos. Pelo menos era
isso que a andlise das cores inspira-
vaaimaginagao cientifica de Kroto,
que resolveu recriar a inesperada
formaestelar— mas em scu proprio
laboratério, na Terra. Ele aprovei-
tou a valiosa informacao dos astro-
fisicos de que as estrelas de carbono
nao fundem dtomos de hidrogénio
para gerar hélio, calor e luz.

Em vez disso, a caldeira estelar
funde dtomos de hélio para gerar
carbono diretamente. Esse tipo de
alquimia nuclear para criar dtomos
ainda estd fora do alcance da cién-

Computador sugere a
posigao dos elétrons na
molécula: regices em

rosa sao mais densas.
Também se quer saber
como muitas moléculas se
retinem (pagina ao lado)

cia, mas Kroto podia usar carbono
natural, ¢ a partir dai tentar forjar os
imaginados aglomerados molecula-
res. Os primeiros resultados, timi-
dos. s6 avangaram depois que Kro-
to passou a contar com a ajuda do
americano Richard Smalley. da Uni-
versidade Rice, no Texas, em 1985.
Procurando repetir as condigoes
estelares, eles submergiram alvos
de grafite numa atmosfera de hidro-
génio ¢ hélio, e os bombardearam
com um feixe de laser. Entre outras
coisas. o canhoneio produziu um pé
escuro.com aspectode fuligem. que
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Origem natural
também gera
criativa polémica

os cientistas provaram ser composto de
moléculas quase esféricas e ocas, con-
tendo 60 dtomos de carbono cada uma.
Estava descoberta a buckybola, algo
nunca visto na natureza e nao previsto
pelas teorias em vigor. Ainda mais im-
portante: dai para a frente o antigo
mistério cosmico tornou-se caudalosa
fonte de experiéncias inéditas. Mal com-
provada a nova maneira de construir
moléculas, cientistas em todo 0 mundo
comegaram a procurar outras varieda-
des semelhantes. Buckybolas com 60
carbonos, na verdade, sao apenas a va-
riedade mais simples da sua espécie. A
familia agora inclui moléculas com 240,
540, 960 e até 6 000 atomos, sem dizer
que elas admitem enxertos de diversos
outros elementos, como os metais,
além do carbono. Mais tarde, também
surgiriam buckybolas ndo esféricas,
com perfis alongados ou cilindricos.
Verdadeira festa para o apetite dos
quimicos. que muitas vezes nem preci-
SAM Trecorrer a relortas € provetas para
fazer experiéncias: elesse fiam na capa-
cidade de simular tais experiéncias nos
computadores. Esse recurso € particu-
larmente itil quando se tenta juntar
buckybolas paramoldar aplicacbes pra-
ticas. Os chips analisam se os materiais
simulados podem ou ndo existir, e se
tém ou ndo as propriedades desejadas.
Acredita-se, por exemplo, que as bu-
ckybolas podem ser usadas para cons-
truir imas nao metdlicos, ou um tipo de

Richard Buckminster posa junto a uma geodésica, estrutura que o celebrizou...

lubrificante muito superior aos que sc
conhecem.

Buckybolas incrustadas com metais
também disputam o campeonato dos
melhores supercondutores, materiais
que podem conduzir eletricidade com
resisténcia zero (SUPERINTERES-
SANTE niimero 11. ano 5, pagina 56).
Ja se fala em unir buckybolas entre si
para gerar peg¢as com a forga do ago e
desenhd-las de modo que possam
transportar medicamentos ou particu-

las radioativas a pontos de dificil aces-
s0, no corpo humano. Até microfios
para chips de computador e microbate-
rias elétricas passaram a povoar os de-
vaneios de um batalhao de pesquisado-
res em todo o mundo (veja quadro).
Eles confirmam o entusiasmo de Kroto
hd sete anos, quando tinha apenas evi-
déncia superficial de sua descoberta.
Nessa época, ele decidiu dar a nova
substiincia um apelidosimpdtico. “Algo
tdo fascinante nio podia ter um nome

... 8 que se repete nas moléculas descoberias por Kroto

chato.” Assim, ele aproveitou parte do
nome do americano Buckminster Ful-
ler. que introduziu na arquitetura mo-
derna os domos geodésicos. Sao super-
ficies redondas formadas por triingu-
los. quadrados e outros poligonos que
se parecem a buckybolas: uma molécu-
la de 60 atomos, por exemplo, compoe-
se de 20 hexdgonos (poligonos de seis
lados) e 12 pentagonos (cinco lados)
onde o vértice de cada poligono € ocu-
pado por um dtomo de carbono. Ape-

sar de tais estruturas
despertarem muita
alengao porsuas pro-
messas tecnolégicas,
elas também provo-
cam grande agitagao
no campo da pesqui-
sa pura.

E nessa drea nova-
mente surgem misteé-
riosintrigantes.como
o das escuras rochas,
de nome shungite.
nas quais agora se
descobriu a primeira
fonte de buckybolas
naturais, ndo artifi-
ciais. O problemasao
os dados contradité-
rios obtidos sobre tais
rochas durante mais
deum século. Primei-
ro, elas parecem ter
sido formadas a par-
tir de carvao trans-
formadoaolongodos
milénios pelaacdode
altas temperaturas e
pressoes. Por outro
F lado, se pensa que
elas surgiram no pe-
riodo geoldgico do
pré-cambriano, ha mais de meio bilhao
de anos. Mas carvio significa arvores e
0 pré-cambriano ¢ bem anterior aos
mais antigos vegetais do planeta. Como
se explica, entdo, a origemda shungite?

Alémdisso, ostedricos acreditam que
as buckybolas sio formadas quando
pequenas peliculas de carbono se cur-
vam sob baixa pressao — e a shungite
parece pressupor alta pressio. Talvez
ainda seja cedo para levantar duvidas
desse porte. A quantidade de buckybo-

las naturais encontradas € ainda muito
pequena para permitir grandes conclu-
sdes. Desde o principio, houve forte
divida sobre sua descoberta, cujo me-
rito cabe ao russo Semeon Tsipursky e
a um grupo de pesquisadores america-
nos, da Universidade do Arizona. An-
les de anunciar o achado. foi preciso
garantir que as buckybolas ndo haviam
sido sintetizadas no préprio processo
de andlise da shungite (comum na cida-
de de Shunga, a 200 quildmetros de
Petrogrado, Russia).

Ainda nao foi possivel
achar buckybolas no céu

Os testes, enfim, convenceram os ci-
entistas de que asmoléculas de carbono
eram naturais. Conclusdes mais pro-
fundas lerdo que esperar novas amos-
tras de shungite. O americano Peter
Buseck, da Universidade do Arizona,
pretende prosseguir na busca, diz a re-
vista inglesa New Scientist. Os astrofisi-
cos também podem ajudar, caso descu-
bram novidades no céu — onde nio se
achou ainda nenhuma buckybola, em-
bora os primeiros espécimes tenham
sido criados sob inspiracdao da fisica
estelar. Na Terra, enquanto isso, 0s
tedricos quebram a cabega para com-
preender as regras basicas do auténtico
jogo de montar buckybolas, Os ingleses
Patrick Fowler e David Manolopoulos
sugerem que a primeira regra se apli-
ca a forga atrativa do carbono. Esta €
criada por algumas das particulas de
carga elétricanegativasituadas na peri-
feria dos elementos — os elétrons.

O numero de particulas que participa
das ligagdes quimicas varia de idtomo
para dtomo. O carbono pode empregar

Mds condutoras
na forma original,
elas passam
a fransportar
eletricidade sem
resisténcia depois
de’contaminadas’

. com melais

COMPUTADORES

ST e
Sttt Erg:nharta em escala
> >3 atémica permitiria criar
> %, chips aliernativos aos
* ~  aluais, feitos de silicio

-

T

DROGAS

Por serem ocas, as
buckybolas talvez
possam ser usadas
como ‘caixas’ para
levar remédios a
orgaos de dificil
acesso 1o corpo

Y

LUBRIFICANTES

Ligadas entre si na

geometria correta, as
moléculas se tornam
‘escorregadias’ como
os bons lubrificantes

SUPER CUTUBRO 1992

SUPER OUTUBRO 1992



Teoria preve
milhares de
outras formas

até quatro elétrons, e deve usar todos
eles para fazer buckybolas. de acordo
com a teoria dos ingleses. Em cada
dtomo. trés elétrons formariam lagos
permanentescom carbonosvizinhos. O
quarto elétron fica livre para circular,
ndo mais na periferia de um dtomo em
particular. mas sim de toda a molécula.
Mosira-se. entido. que haveria 1760
maneiras diferentes de agrupar 60 dto-
mos de carbono em uma tinica molécu-
la. E é possivel provar a partir dai que a
forma mais simples de todas seria a
buckybolaquase esférica. composta por
20 hexagonos e 12 pentagonos.

Fowler foi além desse ponto e escre-
veu uma férmula para moléculas maio-
res. A proxima molécula acima de 60
dtomos. por exemplo. teria 66 dtomos.
e a seguinte. 72 atomos. Estudos desse
tipo sdo preliminares. Mas, se a teoria
contiver uma dose de verdade. ela mos-
tra que as possibilidades das buckybo-
lassdo enormes: umavez definidocerto
nimero de dtomos, podem-se construir
dezenas de milhares de moléculas dife-
rentes. E claro que quando o nimero
de atomos cresce. torna-se cada vez
maisdificil estudar
as suas proprieda-
des. mesmo com o
auxilio de velozes
computadores.
Mas é animadora
a rapidez com que
novos conheci-
mentos se acumu-
lam nos laborato-
rios e gabinetes
das universidades.

Para isso foi pre-
ciso aprender a fa-
bricar buckybolas
em massa. 0 que
facilita a andlise
quimica das novi-
dades obtidas (veja
quadro). O carbo-
no sempre foi re-

Buckybola: 20 hexéganos e12
pen

nos numa esfera

< & =
Diamante: hexdagonos criam rigida
arquitetura tridimensional

Grafite: hexdgonos situados em

A histéria das bucky-
bolas tem um enredo
digno de novela na tele-
visdo. Apesardisso. elas
esldo presentes — em-
bora nunca percebidas
— até nos residuos de
um bicode gis. Produzi-
las em massa € que € um
problema sério. Os au-
tores da técnica mais efi-
ciente foram o alemdo
Wolfgang Kratshmer e
o americano Donald
Huffman. que abando-
naram o bombardeio de

conhecido como
um elemento ex-
tremamente versd-
til. Ele tem um pa-
pel decisivo nas
engrenagens orga-
nicas dos seres vi-
vos ¢ € o alicerce
sobre o qual se as-
senta a maior par-
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laser contra um alvo de grafite. O
método consiste em fazer passar
poderosa corrente elétrica entre
duas pontas ou eletrodos de grafi-
te, separados pelo vacuo. O relam-
pago desfaz os eletrodos em um
vapor que depois de esfriar apare-
ce como fuligem na cimara a va-
cuo. Dissolvidaem benzeno.aapa-

planos escorregadios

Para confirmar em escala real as buckybolas

rente sujeira torna-se parte de uma
solucao de bela cor magenta que
contém boa proporcao de bucky-
bolas de 60 e 70 4tomos. Hoje se
considera que as moléculas magi-
cas poderiam ser produzidas em
larga escala. mesmo com os meios
relativamente modestos 4 disposi-
¢do de um laboratdrio escolar.

te da industria moderna. Os agucares e
o petroleo sao dois exemplos diversos
das auténticas catedrais moleculares
erigidas sobre estruturas de carbonos.
Nesses casos. um carbono se une a ou-
tro em longos esqueletos atomicos. A
essas fileiras basicas de dtomos se jun-
tam outros elementos comuns, como o
hidrogénio. o oxigénio e o nitrogénio.
dando origem a grande variedade de
substancias essenciais a economia. ¢o-
mo plasticos. combustiveis e remédios.
Na grafile ¢ no diamante, o carbono
tem um outro tipo de estrutura, que os
quimicos e fisicos denominam cristali-
na. Aqui os dtomos ji nio se enfileiram
lincarmente: em vez disso. sao figuras
tridimensionais. Os hexdgonos de car-
bono que constituem a grafite. na ver-
dade, formam largos planos, algo como
folhas. Mas esses planos se sobrepoem
uns aos outros e edificam cristais em
trés dimensoes. A grafite € ‘mole’ justa-
mente porque as ligagoes elétricas en-
tre os planos sao fracas e eles escorre-
gam facilmente uns sobre os outros. O
diamante, por sua vez, é ‘duro’ porque
os hexdgonos sao figuras rigidas. As
buckvbolas acrescentam uma outra di-
mensao a esse universo molecular,
Nada mau para uma histéria que co-
mecou como um remoto enigma cosmi-
co. Além da cega busca de materiais
tecnologicamente titeis — por meio de
seguidas tentativas e erros — restam
intimerossegredos
por desvendar,
como a origem ge-
ologica das bucky-
bolas. Mas nao se
pense que as sur-
PFL‘SH.‘i termina-
ram. Um feito re-
cente encantou os
quimicos: ummeio
de converter a ar-
quitetura das bu-
ckybolas para a
cristalina forma
dosdiamantes (ve-
ja quadro). Esse
fatosublinha a ex-
pectativa de que
as fronteiras aber-
tas a frente ndo se
resumem a uma
familia de molé-
culas. mas englo-
bam toda uma
nova quimica. Pa-
ra citar uma frase
de Kroto. "o que
vimos até agora ¢é
somente a ponta
do iceberg™. n
Flavio Dieguez
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,.M‘ \ de Freitas Mourao, Livraria
Francisco Alves Editora, Rio de
@w‘ % Janeiro. 1992

Viajanles do Maravilhoso, 0 Novo
Mundo, Guillermo Giucci,
Companhia das Letras, 530 Paulo,
1992; 1492, Descoberta ou
invasdo?, Bemard Vincent,
Jorge Zahar Editor. Rio de
Janeiro, 1992; América em
lempo deconguista. Ronaldo
Vainfas (organizador), Jorge
Zahar Editor, Rio de Janeiro, 1992.

f Trés livros para lembrar os
500 anos da descoberta da
América. O professor uru-
guaio Guillermo Giuccl,
que leciona na Universi-
dade Estadual do Rio
do Janeiro, analisa o
que chama de con-
% quista do maravilho-
so e revela como 0s na-
vegadores curopeus, comaim-
plantacao do colonialismo, ti-
veram de abandonar o so-
nho de se apossar dos incal-
culiveis tesouros do Novo
Mundo. Bernard Vincent,
diretor da Escola de Al-
tos Estudos de Paris,
alerta que 1492 € uma
dataquendose redu-
ziu apenas a viagem
de Colombo. Ele relacio-
nouacontecimentosimportan-
tes daquele ano, que a historiografia
ndo enfatiza — a queda de Granada. o
altimo estado muculmano da Espanha.
a expulsiio dos judeus do territorio es-
panhol ¢ a expedigao ao Novo Mundo
—. para concluir que os espanhois se
livraram das influéncias mediterraneas
¢ seabriram asinfluéncias atldnticas. Ja
a coletinea organizada pelo historia-
dor Ronaldo Vainfas.da Universidade
Federal Fluminense, reuine artigos so
de professores e pesquisadores ligados
a universidades brasileiras e ai reside
seu grande ménto.

__Visao além da Terra

.-4’ i i
e Ecologia cismica, Ronaldo Rogério

O astronomo Roge-
rio Mourado tem uma
larga e invejavel fo-

P

Iha-de servigos prestados a divulgacao
cientificano Brasil.onde desponta como
uma das caracteristicas principais a ca-
pacidade desurpreender. E oque acon-
tece com este seu tltimo langamento,
recheado de preciosas informagoes en-
cadeadas de forma criativa e imagino-
sa, paraapresentar o que chamou “uma
visdo cosmica daecologia™. Valeapena
ler, para aprender e se engajar.

Meio ambiente e
pobreza. H. Jeffrey
Leonard, Jorge
Zahar Editor,
Ria de Janeiro, 1992

Como garantir
a sobrevivéncia
das populagoes
dos paises pobres.que
crescem vertiginosamente,
sem comprometer o meio ambiente?
Este € o desafio da década de 90. Esta
coletdnea de artigos, organizada pelo
vice-presidente da WWEF (World Wild-
life Fund). mostra que pobreza ¢ des-
truigio ambiental andam de maos da-
das e traz recomendacgoes de especia-
listas sobre questoes cruciais como irTi-
gacio. Lecnologia, pressao demogrifi-
ca ¢ ecoldgica, opedes de desenvolvi-
mento em florestas tropicais umidas e
como promover o desenvolvimento
sustentado.

A
s

-

111 questdes sobre a
Terra e o espago.
Isaac Asimav,
Editora Best Seffer,
Sao Paulo, 1992

Quem quiser
conhecer melhor
os planetas, os pul-
sares, as galdxias distan-
tese a historiadas descobertas astrono-
micas que se iniciaram ainda na Grécia
antiga. nao pode perder essa viagem
pelo Cosmo. sob o comando do mais
célebre divulgador cientifico deste sé-
culo. Morto no Gltimo més de abril,
Isaac Asimov deixou de heranga cerca
de 460 livros, todos dedicados & missdao
de tornar a ciéncia mais interessante e
acessivel a leigos e eruditos.
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Divertimento ao cubo

Por Luiz Dal Monte Neto

uantas vezes ja nao nos surpreendemos distraidos,

em meio a uma palestra, com o pensamento longe,
embalados por rabiscos ao acaso numa folha de papel?
O mesmo aconleceu em 1936 a Piet Hein, um poeta
dinamarqués muito conhecido no mundo dos jogos e
quebra-cabegas (€ de sua autoria o jogo Hex, SUPERIN-
TERESSANTE ano 5, niimerol0). Engenheiro com
grandes conhecimentos de Fisica, Piet ouvia as explana-
¢oes do fisico alemao Werner Heisenberg sobre Meci-
nica Quéntica, quando comegou a desenhar alguns s6li-

conseguir com certeza?

Dificil

80

. Pedrinho tem uma caixa com nove holinhas de =

§ gude azuis e doze verdes. Ele disse ao irméo para

pegar duas da mesma cor, sem olhar. Quantas
bolinhas sera preciso retirar, no minimo, para o

dos formados por modulos cibicos unidos face a face.

Pela ordem. ele foi construindo todos os sélidos dife-
rentes que se podiam formar com, sucessivamente, um.
dois, tres e quatro modulos. Depois, percebeu que eles
podiam ser divididos em dois grupos — os concavos e os
convexos. Eliminando-se estes dltimos, o conjunto ficava
com os sete elementos mostrados na figura 1. Apenas a
peca nimero 1 tem trés modulos, todas as demais tém
quatro. Sao diferentes entre si, embora as de ndmero 5 e
6 sejam imagens espelhadas uma da outra.

Enquanto Heisenberg falava, Piel teve uma intuigao.
Talvez inconscientemente inspirado no famoso Tan-
gran, quebra-cabega em que sete figuras planas for-
mam um quadrado (veja exemplo no puzzle médio
desta edicao). pressentiu que as sete pecas recém-
desenhadas podiam unir-se para gerar um cubo. De-
pois de algumas rabiscadas, o criativo dinamarqués
foi vendo suas suspeitas se acentuarem. Mais entusias-
mado com a perspectiva da descoberta do que com 0s

quanta, Piet esperou o término da palestra e correu para

casa para construir um modelo. Surpreso, verificou que
sua hipotese confirmou-se plenamente,

O leitor adepto da musculagio cerebral pode partilhar
daquele sentimento. Para tanto tersd de fazer em casa o
seu proprio conjunto, pois, que eu saiba. ndo ird encon-
trar um 4 venda no mercado brasileiro. A propdsito.
convém esclarecer que o quebra-cabeca foi batizado com
o nome de Soma Cube, e como tal patenteado e comer-
cializado em vdrias partes do mundo, tornando-se bas-

- (| = =
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Cadeira

tante popular nos paises escandi-
navos. Uma alternativa comoda &
comprar ou pedir ao filho ou irmao
cacula uns cubos dos jogos de blocos para
construir. Sendo de madeira, podem ser facilmente cola-
dos uns nos outros com cola branca (a mesma que as
criancas usam para lambuzar os méveis). Outra idéia
pode sermontar as pegas usando 27 dados, que podemser
comprados avulsos em loja de material para jogos. Em-
bora o efeito final fique mais curioso, porgue as jungoes
curvas entre eles dissimulario melhor a conexdo entre as
pegas, ndo serd tao facil cola-los, devido ao material com
que sdo feitos. Seja como for, o trabalho vale a pena— ¢
mais facil improvisar um Cubo soma do que, depois de
pronto, disputd-lo com os demais membros da familia.
O Cubo soma pode ser considerado o equivalente
tridimensional do Tangran, pois. assim como este. € uma
espécie de quebra-cabega aberto a imaginagio do aficio-
nado, isto é, ndo tem como Uinica proposta reconstituir o
cubo original, mas principalmente inventar e reproduzir
novos objetos. Para comegar suas aven-
turas cuboldgicas. o leitor deve
tentar montar o cubo de
3x3 modulos. Nao serd
dificil, ja que ha 240 so-
lugbes essencialmente
diferentes, 0 que quer
dizer que n@do se contam
aquelas que podem ser
obtidas commerasrotagoes
ou reflexdes de outras. O guadro
muda, se a pretensdo for descobri-las todas — um exer-
cicio de paciéncia para puzzlemaniacos contumazes, que
demandari bastante lempo e uma abordagem sistemati-
ca. Para preservar minha integridade fisica, devo alertar

12 = S

Na primeira figura, vé-se um
f i quadrado dividide em
sele pedagos — o chamado Tangran:

_ terminada figura. Com isso,

(SUPERINTERESSANTE, ano 4, nimero 3).
Rearranjando as pecas, € possivel obter
alguns quadrados maiores, com vazios:
interiores. Quais das outras trés figuras
podem ser montadas, usando exatamente
as sete pegas? Ndo vale sobrepor os
pedagos, mas apenas encosta-los.
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Sofd

que ndo tenho todas as solu-
¢oes, mas o leitor, ao virar a pagi-
na, encontrard uma delas.
Depois do cubo. que € um dos proble-
mas mais faceis, pode-se tentar a cadeira, o sofd ¢ a mesa
que estdo ao lado. Ao longo dos anos, muitos entusias-
tas tém criado centenas de arranjos como esses, reprodu-
zindo esquematicamente uma variedade de objetos e
animais — veja, por exemplo. a serpente da figura 2.
Alids, conforme o leitor for ganhando desenvoltura com
o soma, mais se sentird tentado a incluir nesse acervo
algumas criagoes proprias. A despeito do que ja foi feito
— hi colegdes com mais de 2 000 figuras —, ainda ha
campo para a imaginacio.
Com a pratica, desen-
volve-s¢ uma certa ha-
bilidade para saber o lu-
gargue certas pecas ocu-
pam — ou gue ndo po-
dem ocupar—numa de-

abandona-se o processo da simples
tentativa-e-erro e o tempo de solugio di-
minui. Entao, pode ser umaboaidéia propor
uma mesma figura a varias pessoas simultaneamente,
cada qual com um cubo, para ver quem € mais rapido. O
Cubo soma talvez deva seu nome a droga ficticia men-
cionada por Aldous Huxley em seu livro Admirdvel
Mundo Nove. Com ela as pessoas entravam numa espe-
cie de transe de bem-estar, esquecendo seus problemas
cotidianos. O cubo tem essa virtude e também pode
viciar, mas € absolutamente inofensive. [ ]

Luiz Dat Monte Neto & arquiteto e designer de jogos & brinquedos

.| Um artesdo
|} § estava
fazendo um
bhilboqué para seus
filhos. Infelizmente,
na hora de fazer o
furo na esfera de
madeira, descuidou-
se e a broca
atravessou-a
completamente,
gerando em seu
interior um buraco
cilindrico com 6 cm
de altura. Qual o
volume do que restou
da esfera?

ILUSTRAGOES BARBASTEFAND
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Jogo de vida ou morte

Coma — jogo para (rés a seis participanies, criado por Carlos
Seabra e Fernando Fonseca Jr. e produrido pela Toyster

Brinquedos Ltda.

Imagine uma pessoa doente. submetida a umrbombardeio
de virus e bacténias. lutando desesperadamente para restabe-
lecer a saide. Pois esse tema. tao aflitivo. transformou-se

agora num divertido jogo de tabuleiro.
Coma tem uma mecanica interessante.
em que um dos jogadores se opoe a todos
os demais. porém, durante a partida, o
papel de lutador solitdrio pode passar de
um para o outro. O ("Ibl.]lclr() € uma re-
produgiio estilizada de alguns érgdos do
corpo humano, por onde circulam deze-
nas de pecinhas coloridas. representando
os virus ¢ bactérias.

Um dos participantes. definido
por sorteio, fica encarregado de
defender esse organismo: 0s outros
tentam enfraquecé-lo o mais possivel.

Nessa luta biolGgica, as armas sdo as cartas
de um baralho especial. Algumas regulam Q
nivel de deficiéncia imunoldgica do * pacicnlx‘"'
outras po'-'sllnlltam contamind-lo através da ™
ragdo” ou “ingestao” de agentes agressores. I:.Mﬂem;n ndaas
cartas-remédios que o defensor pode usar para destruir estes
tltimos. Nao hd remédios para tudo, porém. e, assim como na

realidade. certos agressores s6 podem ser combatidos com as
defesas naturais do organismo, representadas por pecinhas
brancas.

O confronto entre as pecinhas agressoras e defensoras ¢
decidido mediante lancamentos sucessivos de dois dados.
lembrando simplificadamente o procedimento de alguns jo-
gos de guerra (wargames). Se o defensor nao for eficiente. o
organismo tende a ficar rapidamente debi-
litado, até que a situagio se torne critica.
com o comprum(.lirm.nlo das fungdes car-
draca e cerebral. Nesse momento, o defen-
sor incompetente ¢ destituido e. em seu
lugar, entra um dos atacantes. O “paciente™
éreanimado e a luta continua. com o antigo
defensor agora jogando no ataque.

O mais curioso em Coma € que, por
defini¢io, apenas o defensor pode ven-
cer.desde que. nasuavezde jogar.
consiga limpar o organismo de
todos os agentes agressores.
Um atacante deve primeiro
lutar para se tornar o defensor: sé
entio poderd pretender a vitoria. O jogo € mais
emocionante com cinco ou seis participantes, pois com
menos o trabalho da defesa fica muito facilitado. Se nio
houver tanta gente. vale a pena fazer experiéncias com,o
nimero de cartas de cada atacante, para aumentar o seu
poder de fogo. [ ]

Apenas Irés, pois na

Pode-se resolver esse curioso
} pior das hinmsua
primeira serd de

¥ . problema (para o qual tem-se a

* f # impress3o de faltar algum dado)

calculando-se algebricamente o

volume da esfera em fungdo do raio R e

sublraindo dele o volume do cilindro “oco™ e das

duas “tampinhas” (as calotas esféricas), como

indica o diagrama. Apds a calculeira, todos o5
termos se cancelam, exceto 36 =, que & o volume
em centimetros cibicos do que restou da esfera.

Mas ha um atalho bem mais facil e elegante: o

problema tem uma anica solugdo, como se
depreende da pergunta. Sendo assim, o volume
tem de ser uma conslante, independentemente

do raio do cilindro, inclusive quando ele for

zero. Neste Gitimo caso, passa a nao haver
mais huraca e o que sobra da esfera é a propria

Asllwaisuluﬁumn
dadas no préximo nimero

eslera original,
cujo vol
E36n
‘Assim, o residuo
‘apos o furo serd
sempre 36 r, ndo

importando se a
‘esfera do bilboqué
cabe na palma da
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A graca das bonecas

Em primeiro lugar, quero
parabeniza-los pelonovo es-
tilo da revista. que se lorna

cada vez mais superinteres- -

sante. Achei graciosa a ma-
téria * A magia das bonecas™
(SI nimero 8, ano 6). Antes
delé-la, boneca era para mim
um simples brinquedo de
menina. Figuei boquiaberto
ao saber que elas jd existiam
antes de Cristo. Inerivel! E
também a tinica maneira de
exprimir minha opiniao so-
bre a matéria “Serra do
Cip6™ (SI nimero 8, ano 6).
Isaias da Silva

Petropolis, RJ

Boa memoria

No momento em que re-
cebi a revista de agosto, fui
direto ao artigo de Astrofisi-
ca. Lendo “Viagem ao cen-
tro da Via Léctea™ (SI nu-
mero 8. ano 6) percebi que a
ilustracdo da pdgina 24, so-
bre o disco da Via Lictea,
distingue quatro bragos. No
desenho do superposter “O
endereco completo da Ter-
ra” (Poster Especial, SI nu-
mero 1. ano 3) distinguem-se
dois . Figuei com dividas
também quanto a seus no-
mes porque so tenho conhe-
cimento do brago de Orion,
(ue nem sequer aparece na
ilustracao.

André Barbosa de M. Malicia
Sdo Caetano do Sul, SP

A ilustragdo do poster é
wma simplifica¢ao. Conside-
ra-se que a Via Ldctea tem
quatro bracos e os nomes es-
tao na ilustracdao da matéria.
Sua estrutura € atnda muito
incerta. Orion, por exemplo,
é hoje considerado um brago
secundirio, perto do Sagitd-
rio-Carina.

O artigo afirma que o cen-
tro da nossa galdxia se en-
contra pouco acima da cau-
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da da constelagao de Escor-
pido. contrariamente ao que
sempre tenho lido em outras
publicagoes. Elas ensinam

‘que tal centro encontra-se

nadiregio daconstelagio de
Sagitario. Portanto, um pou-
coabaixo, nadire¢do do nas-
cente da cauda do famoso
artropode estelar.
Fausto A. Barbulo
Rio de Janeiro, RJ

Escorpido é muito proxi-
mo de Sagitdrio e bem mais
facil de identificar— porisso
foi escolhido como referén-
cia. Na ilustragio, que repre-
senta bem a imagem do céu
em 21 de agosto, o centro
galdctico fica logo acima da
cauda de Escorpido.

Defensaores da SUPER

Fiquei pasmo ao ler a car-
ta do leitor Francisco Hed-
ley Martins na edig¢ao de
agosto (SI nimero 8, ano 6).
Oquelamento€ que tenham
publicado um texto “politi-
cado” como o redigido por
esse cidaddo, especialmente
no tocante ao vocabulario
chulo usado pelo mesmo.

Joanir dos Santos Costa
Sao Gongalo, RJ

Essa revista tem cada lei-
tor que nao dd para acredi-
tar. Que coisa triste € o caso
dosenhor Francisco Martins
com sua critica. Que faltade
respeito!

Nicomedes Bispo Cerqueira
Itabuna, BA

Gostei muito da resposta
dada pela revista para o lei-
tor Francisco Hedley Mar-
tins. Acho que foi ele quem
burrificou-se. Que tal ele
mudar de revista? Quem
sabe o gibi do Cebolinha?

lara Silvia
Natal, AN

Dizer que a revista “burri-
ficou™ é. no minimo, um ul-

traje, tanto para a redagao,
que com toda a dedicagdo
faznossarevista, quanto para
nos, seus assinantes fiéis.
Dizer que a SUPERINTE-
RESSANTE caiu de quali-
dade ¢ no minimo ndo ter

lido sequer uma linha sua.
Alexandre Coulo Biftencourt
Muriaé, MG

Década da Gentica

Pensava ser essa a década
das descobertas do cérebro,
mas depois de ler a reporta-
gem “O homem decifrado™
(SI nimero 7, ano 6) desco-
bri que as perspectivas das
descobertas genéticas sdo
muito mais prosperas e, sem
divida, de igual ou maior
importancia.

Marconi P. de Paiva Filho
Carpina, PE
Tecnologia no ar

Gostariade parabeniza-los
pela matéria “Videogame
voador” (SI ndmero 7, ano
6). Sou um aficionado em
avides e nunca poderia ima-
ginar que um dia haveria es-
ses dispositivos computado-
rizados. A abordagem foi
completissima.

Levi Esmael Madeira Jiinior
Campinas. SP

Seriedade

O artigo “Aids, muitas no-
vidades” (SI niimero 7. ano
6) foi 0 mais sério, seguro e
sereno publicado até agoraa
respeito de Aids na impren-
sa nacional. A Licia Helena
de Oliveira e Gisela Hey-
mann minha admiragdo pelo
profissionalismo e racionali-
dade colocados na referida
matéria.

Paulo James Carvalho
Sao Paulo, SP

A Aidsficouemevidéncia
como umacontaminagao nio

curdvel, desafiando a Medi-
cina. Mas chegou a hora do
contra-ataque ao HIV. Sur-
iram teses importantes e a
SUPERINTERESSANTE
passa aos leitores o inicio de
umavitoria nesta guerracon-
tra o virus.
Edilson José Cordeira
Santo André, SP

Falhas nossas

No puzzle médio de “Su-
perdivertido "dejulho (SIni-
mero 7, ano 6), houve omis-
sio de duas palavras na per-
gunta final, tornando-a inso-
liivel. A redagdo correta leria
sido : “No mdximo, quantos
eram eles?”

Em “Niels Bohr, o Sherlo-
ck da Fisica atomica™ (SI
nimero 8, ano 6) estd escrito
que o fisico Ernest Ruther-
ford era de origem australia-
na. Porém. deve serressalta-
do que ele. na verdade, nas-
ceu na Nova Zelandia.

Israel Cypriano
Guabiruba, SC

Na matéria “Antilocapra,
um campedo de folego™ (SI
nimero 7. ano 6) € ditoque o
animal libera, por segundo,
765 calorias, energia suficien-
te para aquecer a 1°C , cerca
de 3 litros de dgua. Levando-
se em conta a definicdo de
caloria. que € aquantidade de
calor necessaria para elevar
em um grau centigrado um
grama de dgua, 765 calorias
aquecem apenas 765 gramas
de dgua, ouseja, 765 mililitros
— menos de um litro.

Renato de Andrade Afonso
Belém, PA

83



FPPRoxinmAa

0Os alerces gigantes do Chile

Os seres mais velhos do
planeta nasceram na época dos
faraos e vivem nos Andes: sio
arvores monumentais conhecidas
pelo nome de alerces

DANCER " SIPA-PRESS

Viagem no tempo

Miquinas capazes de se deslocar ao
longo das horas e dos anos sao um
sonho antigo. E talvez nao sejam
apenas sonho, como pensa o fisico
americano Yakir Aharonov. Ele
projetou uma médquina como essa e
acredita que pode ser construida

. 0 design faz a diferenca
Cadeiras. banheiras ou objetos de
cozinha sdo desenhados para pessoas
padrao — adultas, destras. de estatura
média e em plena capacidade fisica.
Agora, o design descobre as
diferencas e torna-se mais universal
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Perguntas superintrigantes

Como agem os remédios antitérmicos?
O que € a dgua pesada usada nas usinas nucleares?
Existem mamiferos que poem ovos?
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0 clamor do sexo

Até a adolescéncia, o organismo

0 de meninos e meninas funciona

i da mesma maneira. Entdo, despertam

de uma certas glandulas, encarregadas
de opor os dois sexos: as diferengas
surgem para o corpo

atrair um parceiro e se reproduzir

série de 3
artigos

Motorista brasileiro: de louco,
todo mundo tem um pouco

Os niimeros nao mentem: o Brasil é o
campedo mundial de acidentes no
transito. Como funciona a cabega do
motorista em um pais onde pessoas.
aparentemente sérias. se transformam
em velocistas ao ligar o motor do carro

ILUSTRAGAC BARBASTEFANG

: X v,

mundo todo ta ligado. E vocé?

O mundo todo vé a MTV.

Todo mundo adora a MTV. Sabe por qué?
S6 na MTV rola um mundo de coisas
legais, novas, supermalucas.

Todos os dias, dezesseis horas por dia.
Por que justamente vocé tem que ficar
por fora? Sintonize logo a sua MTV.

Faca alguma coisa, rapido!

Qualquer divida sobre como pegar

lq MTV na sua casa, dé uma ligada:

SP: (011) 259 7503

RJ: (021) 221 2651

Outras cidades: 9 (011) 259 7503.
T o punde 1922
Afora sofe"

MUSIC TELEVISION



DLt fise

No seu mundo tem Bosch.

Quando a protecao salta a vista.

S ao 16 horas e 50 minutosem  Mais um produto do pioneirismo
ponto. Um veiculo perde a mundial Bosch, o Airbag

direcao e se choca com urna Ja equipa avancados veiculos
arvore. 5ao 16 horas, 50 minutos na Europa, EUA e Japao.

€ 40 milésimos de segundo. Ea tecnologia Bosch sempre dando
O motorista esta sdo e salvo apesar ~ um salto 2 frente. E bem a vista.

da violéncia do choque frontal.

Nessa fracao de segundo, uma bolsa
de ar saltou do volante, criando
uma envolvente e suave pmtet;ao

E o Airbag Bosch em acao.
Outra vida foi salva gracas ao mais BOSCH
moderno fllSpDSl[IVO de Sepuratca Visite nosso stand no Salio do Auomaével

para automoveis, de 15 a 25 de outubro - Rua D, n® 1. Nosso produto é tecnologia.



