¥R GOVERNO po
&P EstaDO po CEARA
Secretaria da Educagdo

Superintendéncia das Escolas Estaduais de Fortaleza

MANUAL DE PRATICAS LABORATORIAIS

QUIMICA







Secretaria da Educacdo

Superintendéncia das Escolas Estaduais de Fortaleza

MANUAL DE PRATICAS LABORATORIAIS

QUIMICA - ENSINO MEDIO

Comissao de Formacao e Pesquisa da SEFOR

Fortaleza - CE
2010



(GOVERNO po )
EstADO po CEARA

Secretaria da Educag¢io

Superintendéncia das Escolas Estaduais de Fortaleza

Governador do Estado do Ceara
Cid Ferreira Gomes

Vice-Governador
Francisco José Pinheiro

Secretaria da Educacao
Maria Izolda Cela de Arruda Coelho

Secretario Adjunto
Mauricio Holanda Maia

Secretario Executivo
Antonio Idilvan de Lima Alencar

Assessora Institucional do Gabinete da SEDUC
Cristiane Carvalho Holanda

Superintendéncia das Escolas de Fortaleza
Ldcia Maria Gomes

Articulador da SEFOR
Marcos Antbnio Seixas de Melo

Nucleo Pedagdgico - NUPED
Rogers Vasconcelos Mendes

Nucleo de Formacéo de Pessoas - NUFOR
Elisabeth Gomes Pereira

Responsavel pelos Laboratorios de Ciéncias, Educacéo Cientifica e Ambiental
Daniel VVasconcelos Rocha



Concepgao e Organizacao da Colecéo
Daniel VVasconcelos Rocha
Fernando Barros da Silva Filho

Coordenacéo da Colegéo
Daniel Vasconcelos Rocha

Autores

Daniel Ricardo Ximenes Lopes
Daniel Vasconcelos Rocha

Fernando Barros da Silva Filho

José Wellington Leite Teofilo
Ricardo Araujo Felipe

Targino Magalh&es de Carvalho Filho

Projeto Grafico
Fernando Barros da Silva Filho

Diagramacéo Eletrénica
Daniel Vasconcelos Rocha
Fernando Barros da Silva Filho
José Wellington Leite Teofilo
Ricardo Araujo Felipe

llustracdes

Daniel VVasconcelos Rocha
Fernando Barros da Silva Filho
José Wellington Leite Teofilo
Ricardo Araujo Felipe

Revisdo LingUistica

Daniel Ricardo Ximenes Lopes
Daniel Vasconcelos Rocha

Fernando Barros da Silva Filho

José Wellington Leite Teofilo
Ricardo Araujo Felipe

Targino Magalh&es de Carvalho Filho

Catalogacéo
Albaniza Teixeira Alves

C387m Ceara. Secretaria da Educacao.

Manual de préaticas laboratoriais: quimica. / Secretaria da
Educacéo; Daniel Ricardo Ximenes Lopes... [ et.al] — Fortaleza:
SEDUC, 2010.

123p. ; il. — (Comisséo de Formacéo e Pesquisa da SEFOR)

1.Quimica — (Ensino Médio). I. Lopes, Daniel Ricardo
Ximenes. 1. Titulo. 111. Série.

CDD 540
CDU 54







SUMARIO

Apresentacdo 9

Introducédo ao Trabalho em Laboratdrio: Relatorio de Atividades Praticas 11
Competéncias e Habilidades — Quimica 14
Roteiro para Aulas Experimentais do 1° ano do Ensino Médio 21

Pratica 1: Normas de Seguranca, InstrucOes Gerais, Materiais e Técnicas Basicas de Laboratério _ 22

Prética 2: Medidas em Quimica: Massa e Volume 29
Prética 3: Fendmenos Fisicos e Quimicos 31
Préatica 4: Identificando os Sistemas Homogéneos e Heterogéneos 33
Préatica 5: Separacdo de Misturas 34
Préatica 6: Estudo das Leis Ponderais 36
Prética 7: Identificando os Atomos Através da Energia por Ele Liberada 38
Prética 8: Cromatografia 40
Préatica 9: Propriedades Periddicas 42
Préatica 10: Testando as Propriedades das Liga¢Ges Quimicas 44
Pratica 11: Tipos de Reages Quimicas 46
Prética 12: ldentificacio de Acidos e Bases 48
Préatica 13: ldentificacdo de Acidos e Bases Utilizando Indicadores Naturais 50
Préatica 14: Preparo de um Indicador de pH Utilizando Beterraba 52
Prética 15: Preparacdo de Sais e Oxidos 54
Préatica 16: Reacdes Redox (Redugdo —Oxidacéo) 56
Roteiro para Aulas Experimentais do 2° ano do Ensino Médio 58
Préatica 1. Analise dos Mecanismos de Dissolucéo e Coeficiente de Solubilidade 59
Préatica 2: SolucGes Supersaturadas 61
Pratica 3: Anallise Volumétrica: Titulacdo 63
Préatica 4: Preparacéo e Padronizacdo do NaOH 0,1M 65
Préatica 5: Preparacéo e Padronizacdo do NaCl 0,1M 67
Préatica 6: Determinacdo da Acidez do Leite Pasteurizado 69
Prética 7: Analise Fisico-Quimica das Aguas para Potabilidade 71
Préatica 8: Controle de Qualidade dos Medicamentos (Aspirina) 73
Préatica 9: Propriedades Coligativas: Ebulioscopia e Crioscopia 75
Préatica 10: Propriedades Coligativas: Osmose 77
Pratica 11: Termoquimica: Entalpia ou Calor de Neutralizacéo 79
Préatica 12: Cinética Quimica 81
Préatica 13: Velocidade da Reacédo de Deslocamento do Permanganato de Potassio 83
Préatica 14: Acidos e Bases e 0 Equilibrio de Le Chatelier 85
Préatica 15: Catalisadores 88

Pratica 16: Pilha de Daniel 90




Roteiro para Aulas Experimentais do 3° ano do Ensino Médio

Préatica 1:
Préatica 2:
Prética 3:
Préatica 4:
Prética 5:
Prética 6:
Préatica 7:
Prética 8:

Pratica 9:

Préatica 10:
Préatica 11:
Préatica 12:
Préatica 13:
Préatica 14:
Préatica 15:
Préatica 16:

Estudo da Geometria Molecular nas Cadeias Carbdnicas

Diferencas entre as Substancias Orgénicas e Inorganicas

Analise Orgéanica Elementar

Utilidade de Jogos nas Principais Func¢Bes Organicas

Teor de Etanol na Gasolina

Oxidacdo do Etanol (Principio do Etiémetro

Definicdo Operacional de Aldeidos e Cetonas

Caracterizacdo do Grupamento Funcional Carbonila

Caréater Acido na Quimica Organica

Reac&o de Esterificacio

Isomeria

Papiloscopia

Reacdo de Saponificacdo

Producéo de Polimero

Determinagéo do Carater Acido-Base dos Surfactantes

Identificagdo de Proteinas, Glidios e Lipidios nos Alimentos

Sitios Interessantes

Referéncias Bibliograficas

Comissdo de Formagao e Pesquisa da SEFOR: Ficha Técnica dos Autores

92

93

95

98

101
102
104
106
108
110
112
114
116
118
120
122
123

125
126
127



APRESENTACAO

Com base nas atuais bibliografias e matrizes curriculares, trazemos estes roteiros de praticas
laboratoriais com foco na padronizacdo da rotina pratica experimental dos laboratdrios didaticos de
ciéncias das escolas publicas estaduais.

Nestes manuais de praticas laboratoriais, procuramos sempre relacionar as aulas experimentais com
a atual proposta curricular para as disciplinas de Ciéncias, Biologia, Quimica, Fisica e Matematica
do estado do Ceara.

No inicio dos manuais disponibilizando as competéncias e habilidades propostas para cada
disciplina para serem exploradas durante a realizacdo das atividades préticas.

Os autores séo professores lotados nos laboratorios de ciéncias e construiram estes manuais praticos
experimentais dentro da realidade das escolas publicas estaduais.

Os experimentos propostos possuem um nivel cientifico e didatico interligando as préaticas do
cotidiano dos estudantes com a vivéncia em sala de aula, podendo, assim, manter a
interdisciplinaridade das ciéncias para a melhor compreensao da teoria.

Este material ndo tem a pretensdo de suprir ou esgotar as necessidades didaticas experimentais do
ambiente laboratorial, mas sim, vem como suporte no desenvolvimento da rotina dos laboratorios

de ciéncias.

Os Autores
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RELATORIO DE ATIVIDADES PRATICAS - QUIMICA
Estrutura de um relatério:
1- Capa
2- Folha de rosto (opcional)
3- Sumario ou indice (opcional)
4- Introducéo/apresentacéo
5- Objetivos
6- Materiais Utilizados
7- Procedimentos Experimentais
8- Resultados e Discussao
9- Conclusoes
10- Anexos (opcional)

11- Bibliografia

ELABORACAO DE RELATORIO

Um relatério de aula pratica deve apresentar uma linguagem direta, simples, impessoal e precisa.
N&o devem ser emitidas opinifes pessoais no texto, e sim deducgdes relativas aos resultados, de
acordo com a bibliografia. Sabe-se que quando o trabalho experimental envolve seres vivos, é
dificil obter resultados uniformes, pois estes tém variacdes numa mesma populacdo, e porque pode

ocorrer que nem todos os fatores envolvidos na experiéncia estejam sendo controlados.

Sugestoes de itens para um relatorio:

1. CAPA

E a identificacdo do relatorio e do(s) autores. Deve conter: Nome da escola; disciplina; série; turma;
turno; nome/equipe; titulo; local; data.

Deve ser padronizado e formal.
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Escola
Disciplina
Professor

Turma e Turno
TITULO DA PRATICA

Nome/Equipe

FORTALEZA, 25 DE
MARGCO-2010

2. INTRODUCAO/APRESENTACAO

E a sintese do contetdo pesquisado e da pratica realizada, de forma ampla e objetiva. E o convite a
leitura do relatorio.

3. OBJETIVO(S)

E o motivo/intuito da realizacdo da pratica que pode ser fornecido ou nio para os alunos. Pode
servir de feed-back ao professor que deseja saber se 0s alunos captaram os objetivos da prética.

4, MATERIAIS UTILIZADOS

E a listagem de todos os equipamentos, vidrarias, reagentes, materiais etc. utilizados durante a
realizagdo da pratica. E muito importante para que o aluno saiba identificar e associar a funcéo dos

materiais utilizados.

5. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Devem ser fornecidos pelo professor para a realizacdo da pratica, de forma objetiva e clara, com
intuito de facilitar o entendimento e acdo dos alunos durante a realizacdo da préatica. No relatorio, é
cobrado o procedimento fornecido pelo professor acrescido de um embasamento tedrico (pesquisa)
para reforcar o experimento realizado e 0os métodos e técnicas usadas no trabalho experimental

devem ser descritos.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

E uma das partes mais importantes do relatorio, pois é onde o aluno expde os resultados obtidos da
pratica realizada, questiona o experimento e relata as facilidades e dificuldades enfrentadas. E onde
0 professor detecta as expectativas dos resultados versus resultados adquiridos.

7. CONCLUSAO

As conclusdes sdo feitas com base nos resultados obtidos; sdo deducdes originadas da discusséo

destes. S&o afirmativas que envolvem a ideia principal do trabalho.

8. ANEXOS

E a parte onde estdo anexados: questionario proposto, esquemas, gravuras, tabelas, graficos,
fotocdpias, recortes de jornais, revistas etc.

E onde se colocam aditivos que enriquecem o relatorio, mas que ndo sdo essenciais.

ANEXOS

9. BIBLIOGRAFIA

A bibliografia consultada deve ser citada. A citagdo dos livros ou trabalhos consultados deve conter
nome do autor, titulo da obra, nimero da edicdo, local da publicacdo, editora, ano da publicacdo e
as paginas:

Autor. Titulo e subtitulo; Edicdo (nimero); local: Editora. Data. Pagina.
Exemplo:

GONDIM, Maria Eunice R.; GOMES, Rickardo Léo Ramos. Préticas de Biologia; Fortaleza:
Edicbes Demdcrito Rocha. 2004.1-122p.
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COMPETENCIAS E HABILIDADES - QUIMICA

REPRESENTAGCAO E COMUNICAGCAO

Simbolos,
codigos e
nomenclaturas.

V1. Reconhecer e utilizar
adequadamente na forma
oral e escrita simbolos,
cadigos e nomenclatura da
linguagem cientifica.

V-QL1. Reconhecer e compreender simbolos,
cddigos e nomenclatura propria da Quimica e
da tecnologia quimica; por exemplo, interpretar
simbolos e termos

quimicos em rotulos de produtos alimenticios,
aguas minerais, produtos de limpeza e bulas de
medicamentos; ou mencionados em noticias e
artigos jornalisticos.

V-Q2. Identificar e relacionar unidades de
medida usadas para diferentes grandezas, como
massa, energia, tempo, volume, densidade,
concentracdo de solugdes.

Articulacéo dos

V2. Ler, articular, e
interpretar simbolos e
cadigos em diferentes

V-Q3. Ler e interpretar informagdes e dados
apresentados com diferentes linguagens ou
formas de representacdo, — como simbolos,
formulas e equagdes quimicas, tabelas,
graficos, esquemas, equacdes.

interpretacéo de
textos e outras
comunicagoes.

interpretar textos e
comunicagdes de ciéncia e
tecnologia veiculados por
diferentes meios.

simbolos e linguagens e representacdes: | V-Q4. Selecionar e fazer uso apropriado de
cddigos. sentencas, equacoes, diferentes linguagens e formas de
esquemas, diagramas, representacdo, como esquemas, diagramas,
tabelas, gréficos e tabelas, gréfico, traduzindo umas nas outras.
representacOes geométricas. | Por exemplo, traduzir em gréaficos informacGes
de tabelas ou textos sobre indices de poluicdo
atmosférica em diferentes periodos ou locais.
V-Q5. Analisar e interpretar diferentes tipos de
textos e comunicacdes referentes ao
conhecimento cientifico e tecnoldgico quimico;
por exemplo, interpretar informacdes de carater
. uimico em noticias e artigos de jornais,
Analise e V3. Consultar, analisar e ?evistas e televisdo, sobre g'jlgroté>J<icos,

concentracdo de poluentes, chuvas acidas,
camada de 0z0nio, aditivos em alimentos, flior
na dgua, corantes e reciclagens.

V-Q6. Consultar e pesquisar diferentes fontes
de informac&o, como enciclopédias, textos
didaticos, manuais, teses, internet, entrevistas a
técnicos e especialistas.
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Elaboracéo de
comunicagoes.

V4. Elaborar comunicacdes
orais e escritas para relatar,
analisar e sistematizar
eventos, fendmenos,
experimentos, questdes,
entrevistas, visitas e
correspondéncias.

V-Q7. Descrever fendmenos, substancias,
materiais, propriedades e eventos quimicos, em
linguagem cientifica, relacionando-os a
descricdes na linguagem corrente; por exemplo,
articulando o significado de idéias como
queima com o conceito cientifico de
combustdo, dando o significado adequado para
expressdes como “produto natural”, “sabonete
neutro”, ou “alface organica”.

V-Q8. Elaborar e sistematizar comunicagdes
descritivas e analiticas pertinentes a eventos
quimicos, utilizando linguagem cientifica, por
exemplo, relatar visita a uma inddstria quimica,
informando sobre seus processos; elaborar
relatério de experimento, descrevendo
materiais, procedimentos e conclusdes; elaborar
questBes para entrevista a técnico de algum
campo da quimica, apresentar seminarios e
fazer sinteses.

Discussao e
argumentacéao de
temas de
interesse.

V5. Analisar, argumentar e
posicionar-se decididamente
em relacdo a temas de
ciéncia e tecnologia.

V-QO9. Diante de informacdes ou problema
relacionados a Quimica, argumentar
apresentando razdes e justificativas; por
exemplo, conhecendo o0 processo e custo da
obtencgdo do aluminio a partir da eletrolise,
posicionar-se sobre as vantagens e limitacdes
da sua reciclagem; em uma discussao sobre o
lixo, apresentar argumentos contra a favor da
incineracdo ou acumulacdo em aterro.

Estratégias para
enfrentamento
de situacdes-
problemas.

V6. ldentificar em uma dada
situacdo-problema as
informacdes e variaveis
relevantes e possiveis
estratégias para resolvé-la.

V-Q10. Dada uma situacdo-problema,
envolvendo diferentes dados quimicos,
identificar as informacges para soluciona-la; e
avaliar a viabilidade da fonte de agua para
consumo, identificando as grandezas e
indicadores de qualidade, como pH,
concentracdes de substancias e vetores
patogénicos; para substituir lenha por carvao
vegetal como fonte de energia térmica,
consultar os respectivos valores de reconhecer,
resolver um problema, selecionando
procedimentos e estratégias adequados para a
sua solucéo;em pesquisa sobre potabilidade de
agua, definir critérios de potabilidade, medidas,
analises e calculos.
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Interacdes,
relacdes e
funcdes; nédo
variantes e

transformagoes.

V7. ldentificar fenémenos e
grandezas em dado dominio
do conhecimento,
estabelecer relagdes:
identificar regularidades,
ndo variantes e
transformagdes.

V-Q11. Reconhecer e compreender fenbmenos
envolvendo interacOes e transformacgdes
quimicas, identificando regularidades e
invariantes, Como, reconhece r a conservacao
no nimero de 4tomos de cada substancia, assim
Como a conservagao de energia, nas
transformacdes e representacdes das reagoes.

V-Q12. Compreender que as interagdes entre
matéria e energia, em um certo tempo, resultam
em modificagOes da forma ou natureza da
matéria, considerando os aspectos qualitativos e
macroscopicos; por exemplo, o desgaste
mecanico que modifica a sua forma, ou por
outra interacdo, que modifica a natureza do
material; interac6es do calcario com o calor
resultam em modificacGes na natureza,
obtendo-se um material, a cal.

V-Q13. Identificar transformacgdes quimicas
pela percepcdo de mudangas na natureza dos
materiais ou da energia, associando-as a uma
dada escala de tempo; por exemplo, identificar
que rochas magmaticas, como granito e basalto,
se transformam em sedimentares, como areia e
argila, em escalas de tempo geoldgicas;
perceber explosdes como combustdes
completas, onde todos os reagentes se
transformam em produtos, durante curto tempo,
transformando energia em trabalho.

Medidas,
guantificacdes,
grandezas e

V8. Selecionar e utilizar
medic&o e calculo,
representar dados e utilizar
escalas, fazer estimativas,

V-Q14. Fazer previsOes e estimativas de
quantidades ou intervalos esperados para 0s
resultados de medidas; por exemplo, prever
relagOes entre massas, energia a intervalos de
tempo em transformacgdes quimicas.

V-Q15. Selecionar e utilizar materiais e
equipamentos adequados para fazer medidas,

escalas. S calculos e realizar experimentos; por exemplo,
elaborar hipoteses e . ir Exp P P
. selecionar material para o preparo de uma
interpretar resultados. « « - _ .
solugédo em funcéo da finalidade; selecionar
instrumentos para medidas de massa,
temperatura, volume, densidade e
concentracéo.
V9. Selecionar e utilizar V-Q16. Compreender e fazer uso apropriado
Medidas, medic&o e calculo, de escalas, ao realizar, medir ou fazer

guantificacdes,
grandezas e
escalas.

representar dados e utilizar
escalas, fazer estimativas,
elaborar hipoteses e
interpretar resultados.

representacOes. Por exemplo: ler e interpretar
escalas em instrumentos como termdmetros,
balancas e indicadores de pH.
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Modelos
explicativos e
representativos

V10. Reconhecer, utilizar,
interpretar e propor modelos
explicativos para fendmenos
e sistemas naturais e
tecnoldgicos.

V-Q17. Reconhecer modelos explicativos
sobre a natureza dos materiais e suas
transformagdes; por exemplo, identificar os
principais modelos de constituicdo da matéria
criados ao longo do desenvolvimento cientifico.

V-Q18. Elaborar e utilizar modelos
macroscopicos e microscopicos para interpretar
transformacgdes quimicas; elaborando modelos
explicativo de a agua doce com sabdo produzir
espuma, e a dgua salgada, ndo, ou para
compreender o poder corrosivo de acidos
fortes.

V-Q19. Reconhecer, nas limitagdes dos
modelo a necessidade de altera-lo; por
exemplo, perceber até onde o modelo de
Rutherford foi suficiente e por quais razdes
precisou dar lugar a outra imagem do atomo.

V-Q20. Elaborar e utilizar modelos cientificos
que modifiquem as explica¢bes do senso
comum; por exemplo, a idéia de que 6leo e
agua ndo se misturam devido a diferencas de
densidade e ndo por questdes de interacdo entre
particulas.

Relagdes entre

conhecimentos

disciplinares e
areas.

V11. Articular, integrar e
sistematizar fenbmenos e
teorias de uma ciéncia, entre
ciéncias e areas de
conhecimento.

V-Q21. Construir uma visao sistematizada das
linguagens e campos de estudo da Quimica,
estabelecendo conexdes entre seus diferentes
temas e conteddos.

V-Q22. Adquirir compreensdo do mundo da
Quimica como parte integrante através dos
problemas que ela consegue resolver e dos
fendmenos que podem ser descritos por seus
conceitos e modelos.

V-Q23 Articular o conhecimento quimico de
outras areas nas situaces-problema,
identificando e relacionar aspectos quimicos,
fisicos e bioldgicos em estudos sobre a
producéo, destino e tratamento de lixo e sobre a
composicao, poluicdo e tratamento das aguas
nos aspectos sociais, econdmicos e ambientais.
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COMPETENCIAS E HABILIDADES - QUIMICA

CONTEXTUALIZAGAO SOCIOCULTURAL

Ciéncia e tecnologia
na historia.

V12. Compreender o
conhecimento e 0
tecnoldgico como resultados
de uma elaboracdo humana,
inserido sem um processo
historico e social.

V-Q24 Reconhecer e compreender a ciéncia
e tecnologia quimicas como criacdo humana,
portanto inseridas na historia e na sociedade
em diferentes épocas; por exemplo,
identificar a alquimia, na Idade Média, como
visdo de mundo tipica da época.

V-Q25 Perceber o papel desempenhado pela
Quimica no desenvolvimento tecnolégico e
a complexa relacdo entre ciéncia e
tecnologia ao longo da histéria; por
exemplo, perceber que a manipulacéo do
ferro e suas ligas, empirica e mitica, tinha a
ver, no passado, com o poder do grupo
social que a detinha, e que hoje, explicada
pela ciéncia, continua relacionada a aspectos
politicos e sociais.

Ciéncia e tecnologia
na cultura
contemporanea.

V13. Compreender a ciéncia
e a tecnologia como partes
integrantes da cultura
humana contemporéanea..

V-Q26 Identificar a presenca do
conhecimento quimico na cultura humana
contemporanea, em diferentes &mbitos e
setores, como 0s domésticos, comerciais,
artisticos, desde as receitas caseiras para
limpeza, propagandas e uso de cosméticos,
até em obras literarias, masicas e filmes.

V-Q27 Compreender as formas pelas quais a
Quimica influencia nossa interpretacao do
mundo atual, condicionando formas de
pensar e interagir; por exemplo, discutir a
associacgdo irrefletida de “produtos
quimicos” com algo sempre nocivo ao
ambiente ou a saude.

V-Q28 Promover e interagir com eventos e
equipamentos culturais, voltados a difusdo
da ciéncia, como museus, exposicoes
cientificas, pecas de teatro, programas de
teve.

Ciéncia e tecnologia
na atualidade

V14. Reconhecer e avaliar o
desenvolvimento
tecnoldgico contemporaneo,
suas relagcdes com as
ciéncias, seu papel na vida
humana, sua presenga no
mundo cotidiano e seus
impactos na vida social.

V-Q29 Reconhecer o papel do conhecimento
quimico no desenvolvimento tecnoldgico
atual, em diferentes areas do setor produtivo,
industrial e agricola; por exemplo, na
fabricacdo de alimentos, corantes,
medicamentos e novos materiais.
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Ciéncia e tecnologia
na atualidade

V15. Reconhecer e avaliar o
desenvolvimento
tecnoldgico contemporaneo,
suas relagcdes com as
ciéncias, seu papel na vida
humana, sua presenca no
mundo cotidiano e seus
impactos na vida social.

V-Q30 Reconhecer aspectos relevantes do
conhecimento quimico e suas tecnologias na
interacdo individual e coletiva do ser
humano com o ambiente, por exemplo, 0 uso
de CFC - cloro-fluor-carbono —, de
inseticidas e agrotédxicos, de aditivos nos
alimentos, os tratamentos de agua e de lixo,
a emissdo de poluentes que aumentam o
efeito estufa na atmosfera.

V-Q31 Articular, integrar e sistematizar o
conhecimento quimico e o de outras areas no
enfrentamento de situagdes-problema; por
exemplo, identificar e relacionar aspectos
quimicos, fisicos e bioldgicos da producéo e
do uso de metais, combustiveis e plasticos,
além de aspectos sociais, econdmicos e
ambientais.

Ciéncia tecnologia,
ética e cidadania.

V16. Reconhecer e avaliar o
carater ético do
conhecimento cientifico e
tecnoldgico e utilizar esses
conhecimentos no exercicio
da cidadania.

V-Q32 Reconhecer as responsabilidades
sociais decorrentes da aquisicéo de
conhecimento na defesa da qualidade de
vida e dos direitos do consumidor; por
exemplo, para notificar 6rgaos responsaveis
diante de a¢des como destinacbes impréprias
de lixo ou de produtos tdxicos, fraudes em
produtos alimenticios ou em suas
embalagens.

V-Q33 Compreender e avaliar a ciéncia e
tecnologia quimica sob o ponto de vista
ético para exercer a cidadania com
responsabilidade, integridade e respeito; por
exemplo, no debate sobre fontes de energia,
julgar implicagc6es de ordem econdmica,
social, ambiental, ao lado de argumentos
cientificos para tomar decisdes a respeito de
atitudes e comportamentos individuais e
coletivos.
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ROTEIRO PARA AULAS EXPERIMENTAIS DO 1° ANO DO ENSINO MEDIO

LABORATORIO DE QUIMICA

PRATICA 01: NORMAS DE SEGURANCA, INSTRUCOES GERAIS, MATERIAIS E

OBJETIVOS:

TECNICAS BASICAS DE LABORATORIO

A) Identificar e diferenciar os materiais e equipamentos do laborat6rio bem como assimilar sua

funcéo e método de utilizacéo;

B) Capacitar o aluno a estar no ambiente laboratorial.

MATERIAIS NECESSARIOS:
Os materiais listados abaixo sdo baseados nos laboratorios multidisciplinares de ciéncias sob

regéncia da SEDUC - CE.

VIDRARIA PORCELANA EQUIPAMENTOS OUTROS
Baldo volumétrico Almofariz e pistilo Baslgprﬁ?aigﬂgga € Anel metélico
Bastdo de vidro Cépsula Bico de Bunsen (gas) Espatula
Béquer Funil de Bichner Centrh;ulgz ir::nual € Garras
Bureta Estufa Pincas
Erlenmeyer Paquimetro Suporte universal
Funil pHmMetro Tela de amianto
Kitassato Termbmetro Tripé
Dessecador Bomba de vacuo Péra
Pipeta graduada Espectofotdmetro Micropipeta
Pipeta volumétrica Capela

Proveta
Tubo de ensaio
Tubo de centrifuga
Vidro de relégio
Bastdo (baqueta)

Agitador magnético
Chapa aquecedora
Lamparina
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PROCEDIMENTO:

Os materiais devem ser dispostos no laboratério de forma que o professor possa demonstrar a
funcéo e a utilizacdo de cada item.

E de grande importancia que os alunos tenham contato com o material o que se possivel deve

acontecer.

A atividade experimental € um instinto préprio ao ser humano, o simples fato de provar uma colher
de um refresco qualquer para obter a informacgdo se este ja estd “no ponto” ja demonstra esta

natureza.

A atividade experimental tem como objetivo principal a obtencdo do conhecimento do ambiente e
como este interage conosco. Se somos parte do ambiente e interagimos constantemente com 0s
materiais que nele se encontram, temos motivos suficiente para investigarmos quais as

caracteristicas, as propriedades e as variaveis que este ambiente pode apresentar.

Para tanto, o trabalho experimental em laboratério exige certos comportamentos, 0s quais sao

assimilados com o passar do tempo e com a “experiéncia” obtida.

Abaixo segue uma lista de regras basicas que dever ser assimiladas por todos que desejam um bom

e seguro desempenho em um laboratério de quimica:

. Mantenha o ambiente limpo e organizado;

. Esteja sempre atento as informagdes do professor;

. Nunca realize brincadeiras que gere risco;

. Mantenha os materiais que se encontram sobre sua bancada, organizados e identificados;

. S6 utilize um equipamento se souber manipula-lo, caso negativo, procure o professor;

. Nunca tenha contato direto com o0s reagentes, caso positivo, procure o professor

imediatamente;

. N&o coloque as mdos nos olhos e boca e lave bem as méos antes de sair do laboratério;

. Conheca o material antes de manipula-lo;

. N&o utilize material sujo ou em mas condi¢des;

. Ao terminar a atividade, descarte 0os materiais conforme as orienta¢6es do professor e lave as

vidrarias utilizadas com cuidado para ndo acidentar-se;

. Anote todas as observacdes feitas por vocé e pelo grupo durante a atividade.
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Tenha consciéncia que ainda existem muitas outras regras a serem explicitadas, porém com o passar
do tempo vocé ira obté-las, para isso, estar atento as informacdes do professor € uma das principais,
pois a partir desta vocé ira obtendo “experiéncia”.

Abaixo se encontra uma listagem dos principais materiais utilizados em um laboratério padrdo, cada

item com sua respectiva informacao o que pode ser usado para o desenvolvimento da atividade.

VIDRARIAS

~ ’ - : )
Balao volumétrico ( ]

Usado para preparar solu¢cdes com concentragéo
bem definidas

Bastao de vidro
Utilizado para ajudar na dissolugéo de substancias
e na agitacdo em alguns casos. ;

Béquer P
Usado no aquecimento de liquidos, reagdes de "%
precipitacéo e etc.

Bureta
Usada para medir volumes precisos de liquidos, y
em analises volumétricas P

Erlenmeyer
Usado em titulagdes e aquecimento de liquidos

Funil

Usado em transferéncia de liquidos e em filtragdes [y
de laboratério. O funil com colo longo de estrias € ‘
chamado de funil analitico |
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Kitassato
Usado em conjunto para filtragdes a vacuo

Pipeta graduada
Usada para medir volumes variaveis de liquidos

Pipet
a volumétrica
Mede volumes fixos de liquidos

Proveta
Usado em medidas aproximadas de volumes de
liquidos

Tubo de ensaio
Usado em reagdes quimicas, principalmente em
testes de reacoes

Tubo de centrifuga
Usado para realizar a separacdo de substancias
com diferenga sensivel de densidade

Vidro de relégio
Usado para cobrir béqueres em evaporacoes,
pesagens e fins diversos
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PORCELANA
Almofariz e pistilo

Usado para triturar e pulverizar sélidos

Cépsula
Usada para evaporar liquidos em solucdes

Funil de Buchner
Usado para realizar filtragdes a vacuo
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EQUIPAMENTOS

Balanca
Utilizado para quantificar medidas precisas de
sustancias

Bico de Bunsen (gas)
Sistema de fornecimento de energia na forma de
calor

Centrifuga Manual
Utilizado para separar substancias com diferenca
de densidade perceptiveis

Estufa
Usada para secagem de materiais(até 200° C).

pHmetro
Utilizado para identificar o nivel de acidez e
basicidade de uma substancia ou sistema

Termometro
Utilizado para identificar o nivel de agitacdo
térmica presente em um sistema
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OUTROS

Anel metélico
Usado para apoiar funis durante filtracGes

Espatula
Utilizado para manipulacdo de sélidos em pequena
quantidade

Garras
Usado em conjunto com o suporte universal para
suspender vidrarias ou equipamentos

Pinca tubo de ensaio
Usado para manusear tubos de ensaio durante certas
reacdes, em especial as de aquecimento

Suporte universal
Utilizado para a suspensdo de vidrarias e equipamentos

Tela de amianto

Permite 0 aquecimento de substancias em vidrarias
impedindo o contato direto com a chama do bico de
Bunsen. E utilizado em conjunto com o tripé.

Tripé
Suporte utilizado com a grade de amianto e o bico de
Bunsen no aquecimento de sistemas

Péra
Utilizado em conjunto cés a pipeta para realizar a
succdo de liquidos
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PRATICA 02: MEDIDAS EM QUIMICA: MASSA E VOLUME
OBJETIVOS:
A) Familiarizar o aluno com os aparelhos e instrumentos especificos do estudo da quimica.

B) Determinar medidas de massa e volume.

MATERIAL NECESSARIO:

Materiais Reagentes

Bureta de 50 mL
Erlenmeyer de 125 mL
Pipeta de 10 mL Agua
Balanca semi-analitica
Proveta de 50 mL

PROCEDIMENTO:
Montagem e teste dos sistemas

1) Coloque 10 mL de agua em uma pipeta e transfira para uma proveta de 50 mL. Observe a
medida final e anote.

2) Meca 50 mL de agua em uma proveta de 50 mL e transfira para um erlenmeyer de 125 mL.

Confira os volumes.

3) Encha uma bureta com agua. Informe-se como deve zerar e ndo deixar bolhas de liquido ao
longo da bureta. Apds té-la zerado, abra a torneira e deixe escoar uma porcdo qualquer de liquido.
Feche a torneira, leia e anote 0 volume escoado. Confira o resultado com o professor.

4) Mega 10 mL de &gua em uma bureta e transfira para uma proveta de 50mL. Conferir as

medidas.

5) Coloque 10 mL de agua em uma proveta de 50 ml e adicione 5 mL de 4&gua com uma pipeta.
6) Repita o item anterior usando uma bureta no lugar da pipeta.

7) Pese uma proveta de 50 mL.

8) Pese um béquer de 100 mL.

9) Pese um erlenmeyer de 125 mL.
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10) Coloque 50 mL de agua nos recipientes pesados secos nos itens anteriores e pese-0S

novamente. Anote os resultados.

11)  Determine a massa e 0 volume de um sélido fornecido por seu professor utilize uma proveta

e a balanca nessa medida.
Observagoes:

1) O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade.

2) Pode ser pedido aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados a serem tomados

com as vidrarias a serem utilizadas.

3) E indicado que o professor peca aos alunos a entrega de um relatorio para ajudar nas

técnicas de utilizacdo das vidrarias.
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PRATICA 03: FENOMENOS FiSICOS E QUIMICOS

OBJETIVOS:

A) Verificar por procedimento experimental as diferengas entre fenbmenos quimicos e
fendmenos fisicos

B) Visualizar as evidéncias de um fenémeno quimico

C) MATERIAIS NECESSARIOS:

Materiais Reagentes
Cépsula de porcelana lodo
Vidro de rel6gio Sacarose
Pinga de madeira Sulfato de cobre penta-hidratado
Tubo ensaio Acido sulfarico
Bico de Bunsen
Palitos de fosforo

PROCEDIMENTO:
Sublimacéo do lodo

1) Coloque alguns cristais de iodo em uma cépsula de porcelana, tampe com um vidro de

relégio e adicione gotas de agua sobre este.

2) Aqueca o sistema por 10 segundos, deixe-o esfriar por aproximadamente 1 minuto e
segurando o vidro de rel6gio com a pin¢a de madeira e observe

3) Observe e classifique o fenémeno em quimico ou fisico. Explique por qué.

Desidratacdo (Carbonizacao do agucar)

1) Em dois béquers adicione trés colheres medidas de Ci,H,,01;(sacarose) e palito de fésforo,

respectivamente.
2) A seguir acrescente em cada béquer 10 gotas de acido sulfdrico concentrado e observe.

3) Classifique o fen6meno tentando explicar o ocorrido. Houve reagdo quimica?

Perda de agua de cristalizacdo

1) No bico de Busen, aqueca uma pequena porcdo de CuSQO4.5H,0, colocando dentro de um
tubo de ensaio. Quando notar alguma alteragdo desligue o gas.
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2) O que ocorreu? Escreva a reagéo.
3) Quando esfriar, pingue um pouco de dgua. O que observou?

4) O fendbmeno é fisico ou quimico? Explique por qué.

Observagdes:

1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para 0

desenvolvimento da atividade.

2) Pode ser pedido aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados a serem tomados
com as substancias a serem utilizadas.
3) E indicado que o professor peca aos alunos a entrega de um relatorio para ajudar na
identificacdo dos tipos de fendmenos.
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PRATICA 04: IDENTIFICANDO OS SISTEMAS HOMOGENEOS E HETEROGENEOS

OBJETIVOS:
A) Identificar experimentalmente sistemas homogéneos e sistemas heterogéneos.

MATERIAL NECESSARIO:

Materiais Reagentes

Alcool comum

. Acetona
Tubo de ensaio )
. Benzina
Pipeta )
lodo solido
Agua

PROCEDIMENTO:
Montagem e teste dos sistemas

1) Coloque cerca de 2 mL de Alcool no tubo A, 2 mL de Acetona no tubo B, 2 mL de Benzina

no tubo C e 2 mL de &gua no tubo D;

2) Adicione um cristal de iodo em cada um dos tubos de ensaio;

3) Deixe em repouso por cerca de um minuto e observe cuidadosamente os 4 sistemas;

4) Observe os sistemas e descreva em suas anotagdes, 0 numero de fases e a cor do sistema;
5) Misture os contetdos dos tubos A e B, agite e deixe em repouso;

6) Observe o sistema e descreva em suas anotacfes, 0 numero de fases e a cor do sistema;
7) Misture agora o contetdo dos tubos C e D, agite e deixe em repouso;

8) Observe os sistemas e descreva em suas anotacgdes, 0 numero de fases e a cor do sistema;

Observagoes:

1) O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade,

2)  Pode ser pedido aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados a serem tomados com

as substancias a serem utilizadas;

3) E indicado que o professor peca aos alunos a entrega de um relatorio para ajudar na
assimilacdo dos tipos de sistemas.
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PRATICA 05: SEPARACAO DE MISTURAS

OBJETIVOS:

A) Separar 0s componentes de varios tipos de misturas.

MATERIAL NECESSARIO:

Materiais Reagentes

Tubo de ensaio
Pipeta de 10 mL

) Sulfato de cobre penta-hidratado
Funil

Papel de filtro Hidroxido de amonio

Almofariz e pistilo Fenolftaleina
Béquer de100 mL Agua
Bico d,e Bunsen Enxofre
Iméa )
Ferro em po

Vidro de relégio

Areia

PROCEDIMENTO:

Montagem e teste dos sistemas

Separacao por adsorcéo

1) Coloque uma gota de NH4OH, duas gotas de fenolftaleina e 3 mL de H,O em dois tubos de

ensaio. Agite bem.

2) Faca uma filtragdo simples com funil e papel de filtro da solugdo contida em um dos tubos

colhendo o filtrado em um tubo seco. Observe.

3) No outro tubo, adicione 1 medida de carvéo ativado e agite e Observe. Filtre e recolha o

filtrado em outro tubo seco.

4) Observe e compare os resultados obtidos nos dois tubos.
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Dissolucgéo fracionada

1) Misture cerca de 6 g de enxofre com 12 g de CuS0O,4.5H,0 sélido em um almofariz.
2) Triture com o pistilo até obter um pé bem fino.

3) Coloque em um béquer uma pequena porcao da mistura triturada.

4) Adicione &gua para dissolver o sulfato de cobre.

5) Filtre a mistura em um funil comum.

6) Deixe o filtrado em ebulicdo por 5 minutos e observe se a cor se mantém inalterada,
comprovando a presenca de sulfato de cobre.

7) Verifique a constituicdo do residuo que ficou no papel de filtro.

Separacdo magnética
1) Coloque 5 g de ferro em p6 e 20 g de areia em um vidro de reldgio e misture-os.
2) Coloque o imé sobre a mistura. Observe.

3) Que fendmeno ocorreu?

Observagoes:

1) O professor deve organizar previamente os materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade.

2) Pode ser pedido aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados a serem tomados

com as substancias a serem utilizadas;

3) E indicado que o professor peca aos alunos a entrega de um relatério para ajudar no
conhecimento das técnicas de desdobramento dos tipos de sistemas.
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PRATICA 06: ESTUDO DAS LEIS PONDERAIS

OBJETIVOS:
A) Identificar experimentalmente a Lei da Conservacao da Massa proposta por Lavoisier;
B) Equacionar e resolver problemas, sendo capaz de interpretar resultados numéricos e

experimentais

C) Caracterizar os constituintes de um sistema inicial e final.

MATERIAIS NECESSARIOS:

Vidrarias Reagentes da parte 1 Reagentes da parte 2
Tubo de ensaio Sulfato clprico Cloreto de célcio
Erlenmeyer de 250 mL Nitrito de sodio Acido sulfurico

PROCEDIMENTO:

Montagem de reatores (Sistemas fechados)

1) Coloque um tubo de ensaio dentro de um erlenmeyer de 250 mL conforme mostra a figura

abaixo;

2) Utilize uma rolha de borracha para fechar o sistema (Cuidado ao fechar o erlenmeyer para

que ele ndo venha se quebrar);

Parte 1 - Sulfato cuprico + Nitrito de sédio = Nitrito caprico + Sulfato de sédio

1) Dentro do tubo de ensaio, colocaremos a solucdo de sulfato cuprico e no fundo do

erlenmeyer a solucdo de nitrito de sddio, fechando posteriormente com uma rolha, o erlenmeyer;
2) Quantifique a massa do sistema, ou seja, a “massa dos reagentes” anote o valor;

3) Incline cuidadosamente o erlenmeyer de maneira que o tubo de ensaio derrame realizando o

contato entre 0s reagentes;
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4) Apos de ocorrida a reagdo quantifique a massa do sistema novamente, ou seja, a “massa dos

produtos”, anote o valor.
Parte 2 - Cloreto de calcio + Acido sulfarico = Sulfato de calcio + Acido cloridrico

1) Dentro do tubo de ensaio, colocaremos a solucdo de cloreto de célcio e no fundo do

erlenmeyer a solucdo de acido sulfurico, fechando posteriormente com uma rolha, o erlenmeyer;
2) Quantifique a massa do sistema, ou seja, a “massa dos reagentes” anote o valor;

3) Incline cuidadosamente o erlenmeyer de maneira que o tubo de ensaio derrame realizando o

contato entre 0s reagentes;

4) Apos de ocorrida a reagdo quantifique a massa do sistema novamente, ou seja, a “massa dos

produtos”, anote o valor.

Observagoes:

1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade.

2. Pode ser pedido aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados a serem tomados

com as substancias a serem utilizadas;

3. E indicado que o professor peca aos alunos uma pesquisa sobre o porqué o sistema reacional

deve ser perfeitamente fechado.
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PRATICA 07: IDENTIFICANDO OS ATOMOS ATRAVES DA ENERGIA POR ELE
LIBERADA.(Teste da chama)

OBJETIVOS:

A) Identificar a composicdo elementar de uma substancia através da analise visual de sua
chama.

B) Reforgar o conhecimento da estrutura atdmica.

MATERIAL NECESSARIO:

Materiais Reagentes
Fio de niquel-cromo (raio de bicicleta ~10 cm) Cloreto de sodio (sal de cozinha)
Prendedor de roupas Carbonato de sédio (Barrilha)
Bico de Bunsen Sulfato de cobre
Oxido de céalcio (Cal virgem)

PROCEDIMENTO:
Montagem do equipamento de analise

1) Faca uma argola em uma das extremidades do fio de niquel-cromo, como mostra a figura

O [O—O—

2) Esta argola tema a finalidade de reter uma pequena amostra de substancia.

abaixo:

Realizando a analise visual

1) Recolha uma pequena amostra de sulfato de cobre na argola e leve-a a chama de uma
chama;

2) Observe e registre a coloragdo da chama;

3) A seguir lave bem o fio com auxilio de uma esponja de aco e repita a operagdo para as
outras substancias sempre registrando a coloragdo da chama. (cuidado ao lavar a argola pois ele

estara aquecida);
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Substancia Coloracéao

Sulfato de cobre

Carbonato de so6dio

Cloreto de sodio

Oxido de célcio

Observagdes:

1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade, os reagentes podem ser encontrados em uso doméstico;

2. Sugere-se o pedido de um relatério que descreva a coloragdo da chama caracteristica de cada
elemento e qual o motivo daquela coloracéo.
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PRATICA 08: CROMATOGRAFIA

OBJETIVOS:

A) Observar a velocidade de difuséo de varios indicadores sobre papel.

MATERIAL NECESSARIO:

Material Reagentes
Béquer de 50 mL Fenolftaleina
Capilar ou micropipeta Azul de bromotimol
Papel de filtro Alcool etilico
Tesoura Amonia

PROCEDIMENTO:

Montagem e teste dos sistemas
1) Recorte tiras de papel de filtro.

2) Com o auxilio de um capilar aplique sobre a tira de papel uma gota de solugcdo do indicador

(fenolftaleina ou azul de bromotimol ou amarelo de alizarina a aproximadamente 1 cm da borda).

3) Coloque 2 mL do solvente (solugdo de alcool etilico) em um béquer e depois insira o papel

com a borda aplicada para baixo.

Obs:Inicialmente o nivel do solvente deve estar abaixo do spot(ponto de aplicacdo da solucdo do

indicador)
4) Tampe o béquer e deixe o solvente eluir até 1cm do topo retirando ent&o o papel da cuba.

5) Marque neste instante com um lapis a posicdo da frente do solvente, observe a cor do
indicador e deixe o papel secar.

6) Segure a tira de papel sobre a boca destampada de um frasco contendo NHs 15 M e anote a
cor associada ao indicador em contato com o vapor de NHs,

7) Repita o procedimento para os outros indicadores.
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Observagoes:

1) O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade.

2) Sugere-se o0 pedido de um relatério que descreva a classificacdo das técnicas

cromatograficas.
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PRATICA 09: PROPIEDADES PERIODICAS
OBJETIVOS
A) Caracterizar alguns elementos como metal e ndo metal.
B) Verificar a seqliéncia dos metais alcalinos terrosos do grupo, através de testes de

solubilidade pela formacao de precipitados

MATERIAL NECESSARIO:

Material Reagentes

Acido sulfurico
Nitrato de bario
Tubo de ensaio Nitrato de célcio
Pipetas de 10 mL Nitrato de magnésio
Nitrato de estroncio
Carbonato de sddio
Oxalato de amonio

Cromato de potassio

PROCEDIMENTO:

Montagem e teste dos sistemas

1) Adicione aproximadamente 1 mL de solugdo 0,1 M dos sais de nitrato de bario ,célcio,
magnésio e estroncio, separadamente em quatro tubos de ensaio. A cada tubo acrescente 1 mL de
H,SO,4 1 M. Agite e observe.

2) Repita sua experiéncia mais trés vezes usando no lugar de H,SO, 1 M, cada um dos

seguintes reagentes:
1 mL de Na,CO3 1M
1 mL de (NHg)2 C,04 0,25 M

1 mL de K,CrO, 1M
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3) Anote com cuidado todas as suas informacdes na tabela abaixo:

(N H4)2 C204
H,SOs1 M Na,CO3 1 M KoCrOs 1 M
0,25M

B&(NOg)z

C&(NOg)z

Mg(NOs).

Sf(NOg)z
Observagdes:
1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o
desenvolvimento da atividade.
2. Pode ser pedido aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados a serem tomados
com as substancias a serem utilizadas.
3- Sugere-se o pedido de um relatério que descreva a solubilidade dos sais inorganicos.
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PRATICA 10: TESTANDO AS PROPRIEDADES DAS LIGACOES QUIMICAS

OBJETIVOS:

A) Observar os pontos de fusdo de substéancias ionicas e covalentes.

B) Observar a conducdo da corrente elétrica nestas substancias.

MATERIAL NECESSARIO:

Material Reagentes

Fios de cobre
Lampada de 12 V
Bateria de 12 V
Béqueres

Cloreto de sodio
Parafina sdlida
Cloreto de potéassio

] . Acucar

Espatula metéalica . i
Agua destilada
Prendedor de roupas

Bico de Bunsen

PROCEDIMENTO:

Teste de pontos de fuséo

1) Segure uma espéatula metalica com um pregador de roupas e recolha uma amostra de cloreto
de sddio. Leve cuidadosamente a chama e aguarde cerca de um minuto.

2) Anote o observado e repita 0 mesmo procedimento para a parafina solida.

Teste da conducdo de corrente elétrica — Montagem do sistema

1) Monte o esquema representado na figura abaixo:

LémEada
(

12V

Béquer Bateriade 12 V
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2) Em um béquer a adicione 1 colher de cloreto de potéssio em 50 mL de &gua;

3) Agite 0 béquer para que o sal se dissolva;

4) Introduza os eletrodos da lampada dentro da solugéo e observe se a lampada ascende;
5) Repita 0 mesmo procedimento para o aglcar e anote suas observacdes.

Observagoes:

1) O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o
desenvolvimento da atividade, sé possivel os sistemas de teste de conducdo elétrica podem ser

montados por uma turma de terceiro ano no contetdo de circuitos elétricos.

2) E indicada que os alunos que pesquisem anteriormente a composicdo das substancias

utilizadas e quais os tipos de ligagdes que as formam.

3) Sugere-se o pedido de um relatério que descreva o porqué as substancias ibnicas sdo sélidas

a temperatura ambiente e por que a maioria das substancias covalentes sdo liquidos ou gases.
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PRATICA 11: TIPOS DE REACOES QUIMICAS
OBJETIVOS:

A) Identificar e diferenciar as reacfes quimicas através de suas caracteristicas;
B) Desenvolver a capacidade de observacéo.

C) Caracterizar os constituintes de um sistema inicial e final.

MATERIAIS:
Material Reagentes
Bico de Bunsen Agua destilada
Pinga Fenolftaleina

Vidro de relogio Nitrato de Prata

Tubo de ensaio Acido cloridrico

Lampada incandescente Cobre metélico
Fita de magneésio metalico Sulfato de Aluminio
Hidroxido de sodio

PROCEDIMENTO:
Reacdo de sintese
1) Acender um bico de gés;

2) Com o auxilio de uma pinca, submeter um pedaco de fita de magnésio metalico a chama

afastando imediatamente apds iniciada a reacao;

3) Olhando indiretamente (ndo fixar o olhar diretamente sobre o pedaco de magnésio),
observar o que ocorre;

4) Recolher a cinza esbranquicada resultante em um vidro de reldgio;

5) Adicionar 3 ml de 4gua e duas gotas de fenolftaleina;

6) Agitar e observar atentamente o que ocorre.
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Reacao de decomposicéo

1) Colocar pequena quantidade de nitrato de prata em solu¢cdo em um tubo de ensaio;
2) Adicionar algumas gotas de acido cloridrico, precipitando o cloreto de prata;

3) Submeter o tubo com o precipitado de cloreto de prata a luz solar ou a uma lampada
intensa;

4) Observar atentamente a coloracgdo do precipitado;

5) Reacdes desse tipo séo a base do processo fotogréfico.

Reacdo de deslocamento
1) Transfira cerca de 1 mL de uma solugéo de nitrato de prata em um tubo de ensaio;
2) Colocar em contato com esta solu¢do um pedaco de cobre metélico;

3) Observar atentamente o que ocorre.

Reacdo de dupla troca
1) Adicionar a um tubo de ensaio pequena quantidade de solucdo de sulfato de aluminio;
2) Acrescentar algumas gotas de hidréxido de sodio e observar atentamente;

3) Continuar a adicdo de hidréxido de sédio e observar atentamente o que esta ocorrendo.

Observagoes:

1) O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade.

2) Pode ser pedido aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados a serem tomados

com as substancias a serem utilizadas.

3) E indicado que o professor peca aos alunos a entrega de um relatorio para ajudar na
assimilacdo dos tipos de reacfes quimicas.
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PRATICA 12: IDENTIFICACAO DE ACIDOS E BASES

OBJETIVOS:

A)

B)

Identificar as solucGes de carater acido, neutro e basico.

Observar a viragem de cor dos indicadores de acordo com a escala de pH.

MATERIAL NECESSARIO:

Material Reagentes
Béqueres de 50 mL Agua destilada
Pipetas de 10 mL Hidroxido de amoénio

Acido cloridrico
Fenolftaleina
Azul de bromotimol

Vermelho de metila

PROCEDIMENTO:

Montagem e teste dos sistemas

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Mega 10 ml de agua destilada.

Meca 10 ml de &cido cloridrico 0,1 M.

Meca 10 ml de hidroxido de amdnio 0,1 M.

Repita as etapas anteriores( duas vezes ).

Adicione 2 gotas de fenolftaleina em cada sistema ( 12 Etapa).
Adicione 2 gotas de azul de bromotimo em cada sistema ( 2% Etapa ).

Adicione 2 gotas de vermelho de metila em cada sistema ( 3% Etapa).
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8)  Anote as cores dos sistemas. Tabela a seguir:

Hidroxido

Indicadores/Sistemas Acido cloridrico Agua destilada .
de aménio

Fenolftaleina

Azul de bromotimol

Vermelho de metila

Observacdes:
1) O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para 0
desenvolvimento da atividade.

2) Pode ser pedido aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados a serem tomados

com as substancias a serem utilizadas.

3) Sugere-se 0 pedido de um relatorio para ajudar na assimilacdo do contetdo desenvolvido

no laboratorio.
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PRATICA 13: IDENTIFICACAO DE ACIDOS E BASES UTILIZANDO INDICADORES
NATURAIS

OBJETIVOS:

A) Determinar se uma solugéo é acida ou basica através do uso de indicadores naturais

MATERIAIS NECESSARIOS:

Material Reagentes
Flores de hibisco ou folhas de repolho roxo
Béqueres de 500 mL Suco de liméo
Béqueres de 125 mL Suco de laranja
Tubos de ensaio Vinagre
Pipetas descartaveis Leite de magnésia
Funil de vidro Detergente
Papel de filtro Solucéo de sabao
Agua

PROCEDIMENTO:

Preparacédo da solucéo indicadora natural

1) Em um béquer de 500 mL adicione algumas pétalas de hibisco ou folhas trituradas repolho
roxo, adicione agua e submeta a aquecimento ato que vocé perceba o ganho de coloracdo pela gua;
2) Filtre a solugéo e distribua cerca de 50 mL dessa solucéo para cada bancada

Identificando a acidez e basicidade de solu¢des através da analise de coloragao

1) Identifique seis tubos de ensaio como A, B, C, D, E e F. Adicione a cada as seguintes

substancias:

Tubo A: | 5 gotas de suco de limdo

Tubo B: 5 gotas e suco de laranja

Tubo C: 5 gotas de vinagre

Tubo D: 5 gotas de solucéo leite de magnésia
Tubo E: 5 gotas de detergente

Tubo F- 5 gotas de solucdo de sabédo
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2) Adicione a cada um desses tubos 1 mL de H,O destilada e 1 mL de indicador natural.

Observe a coloracao final e anote na seguinte tabela:

Tubo A: | 5 gotas de suco de limao Coloracdo final
Tubo B: 5 gotas e suco de laranja Coloracao final:
Tubo C: | © 9otas de vinagre Coloracéo final:
Tubo D: 5 gotas de solucéo de leite de magnésia Coloracao final:
Tubo E: 5 gotas de detergente Coloracao final:
Tubo E: 5 gotas de solucdo de sabédo Coloracéo final:
Observagdes:

1. O professor deve organizar previamente 0S materiais e reagentes necessarios para 0

desenvolvimento da atividade, procure minimizar os gastos de materiais alimenticios.

2. E indicada que professor peca aos alunos que pesquisem o comportamento dos &cidos e das

bases frente a presenca de indicadores e como os indicadores funcionam.

3. Sugere-se o pedido de um relatdrio para ajudar na assimilacdo do contetdo desenvolvido no

laboratério.
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PRATICA 14: PREPARO DE UM INDICADOR DE pH UTILIZANDO BETERRABA.

OBJETIVOS:

A) Extrair corante da beterraba e utiliz&-lo como indicador.

MATERIAIS NECESSARIOS:

Vidrarias e equipamentos

Reagentes

Béqueres (50 e 250mL)
Suporte universal e argola para funil
Funil analitico
Papel de filtro
Tubos de ensaio
Bastéo de vidro
Balanca analitica
Espatula
Provetas (50 ou 100mL)
Pipetas de 10 mL
Pipetador ou péra

Beterraba
Alcool comercial (etanol)
Solucéo aquosa de HCI 5%(v/v)
Solucéo aquosa de NaOH 5%(m/v)

Agua destilada
Agua sanitaria

Xampu

Vinagre

PROCEDIMENTO:

Extracéo

1) Pese 25 g de beterraba processada e transfira para o béquer de 250 mL

2) Adicione 50 mL de etanol.

3) misture bem com o bast&o de vidro e aguarde por 15 minutos.

4) Filtre para a obtencéo do extrato.

Teste do indicador

1) Numere trés tubos de ensaio

2) Adiciona 1 mL do extrato filtrado em cada tubo de ensaio.

3) Adicione 1mL da solucéo de HCI no tubo 1




4) adicione 1 mL de &gua destilada no tubo 2
5) Adicione 1 mL da solugéo de NaOH no tubo 3

6) Agite todos os tubos e observe a cor do indicador nos trés tubos e anote os resultados na
tabela a seguir:

COR OBSERVADA

TUBO 1 Extrato/ HCI

TUBO 2 | Extrato/ 4gua

TUBO 3 | Extrato/ NaOH

Teste do pH de materiais do uso cotidiano
1) Adicione 1 mL do extrato filtrado a trés tubos de ensaio;

2) Adicione nos trés tubos respectivamente:1 mL de vinagre, mL de &gua sanitaria e 1 mL
xampu;

3) Agite bem os tubos e observe as cores e compare-as com 0s tubos da parte anterior da
pratica.Anote os resultados na tabela a seguir:

COR OBSERVADA
Extrato + vinagre
Extrato + 4gua sanitaria

Extrato + xampu
Observagoes:
1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para 0
desenvolvimento da atividade;
2. E indicado que o professor peca aos alunos a entrega de um relatério para ajudar na

assimilacdo do conteudo referente a préatica realizada.
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PRATICA 15: PREPARACAO DE SAIS E OXIDOS

OBJETIVOS:

A) Assimilar os conceitos e propriedades dos sais e 6xidos

MATERIAIS NECESSARIOS

Material Reagentes

Pinca metélica . o o
) Solucéo de &cido cloridrico diluido
Tubos de ensaio . o L
) Solucéo de hidroxido de magnésio diluido
Bico de Bunsen . )
Magnésio em fita

Cadinho de porcelana

PROCEDIMENTO:

Preparacao de um sal

1) Em um tubo de ensaio adicione 20 mL de HCI diluido e adicione também 20 mL de NaOH
diluido;

2) Agite o tubo para que a reacdo ocorra por completo;

3) Com uma pipeta descartavel retire 5 mL da solucédo e coloque em um cadinho de porcelana;
4) Submeta o cadinho ao aquecimento de uma chama e espere a solucéo evaporar;

5) Apos o resfriamento do cadinho, raspe o fundo dom uma espétula metélica;

6) Tente identificar qual substancia é a formada no fundo do cadinho;

Preparacdo de um 6xido

1) Com uma pinca metalica segure um pedaco de fita de magnésio metalico e submeta a
chama;

2) Cuidado com a luz liberada na reacéo.

3) Tente identificar qual substancia é formada na reacéo.

Observagdes:

1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade, o acido e a base utilizados devem ambos estar diluidos.
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2. E indicada que professor peca aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados que

devem ser tomados na manipulagdo de cada um dos reagentes a serem utilizados.

3. Sugere-se o pedido de um trabalho no qual o aluno disponibilize de forma tabelada seus
resultados para ajudar na assimilacdo do contetdo desenvolvido no laboratério.
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PRATICA 16: REACOES REDOX (REDUCAO-OXIDACAO)
OBJETIVOS:

A) Realizar reacGes de oxi-reducdo e esquematizar as equacBes quimicas correspondentes a

cada reacao.

MATERIAIS:
Materiais Reagentes
Tubos de ensaio Solucéo de &cido nitrico diluido
Bastéo de vidro Fio de cobre
Vidro de relégio Permanganato de potassio
Solucéo de &cido Sulfurico diluido

PROCEDIMENTO:
Reacéo 1:
Cobre + Acido Nitrico > Nitrato de Cobre Il + Agua + Oxido de Nitrogénio(1V)

1) Cortar um pequeno pedaco de fio de cobre (aproximadamente 1 cm).
2) Colocar o fio em um tubo de ensaio.
3) Adicionar sobre ele 2 mL de &cido nitrico concentrado.

4) Observar atentamente a cor da solucéo e do gas desprendido.

Reacéo 2:
o Sulfato
Permanganato Acido q Sulfato de
e
de potassio 4+ Sulfurico o> . .+ manganésll + Agua + Oxigénio
Potéssio

1) Colocar pequena porcéo (alguns cristais) de permanganato de potassio em um vidro de

relégio.
2) Colocar ao lado do permanganato uma ou duas gotas de &cido sulfarico concentrado.

3) Preparar em outro vidro de rel6gio um pedaco de algoddo, umedecido com alcool
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4) Usando a ponta de um bast&o de vidro, misturar o acido sulfdrico ao permanganato.
5) Encostar a ponta do bastdo (mistura permanganato+acido) no algodao com alcool

6) Observar atentamente o que ocorre.

Observagoes:

1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade.

2. Pode ser pedido aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados a serem tomados

com as substancias a serem utilizadas;

3. Muito cuidado com a producdo de NO, devido a toxidade dessa substancia ao organismo.

4. Na reacdo 2 deve-se estar atento a liberacéo de calor proporcionada pela reacédo na forma de
“fogo”.

5. E indicado que o professor peca aos alunos a entrega de um relatorio que descreva o que

ocorre durante as reac6es desenvolvidas, o nimero de oxidacdo de cada elemento, quais sdo agentes

oxidantes e quais sdo agentes redutores.
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2° Ano do Esino édi
Fisico Quimica
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ROTEIRO PARA AULAS EXPERIMENTAIS DO 2° ANO DO ENSINO MEDIO

LABORATORIO DE QUIMICA

PRATICA 01: ANALISE DOS MECANISMOS DE DISSOLUCAO E COEFICIENTE DE
SOLUBILIDADE

OBJETIVOS:

A) Classificar as substancias como polares ou apolares utilizando a analise de solubilidade;
B) Identificar os sistemas quanto o seu grau de saturacao;
C) Acompanhar a variacdo do coeficiente de solubilidade do cloreto de sédio (NaCl) em funcao

da temperatura.

MATERIAIS:

Equipamentos Reagentes

Cloreto de sodio
Agua
Tubos de ensaio Parafina Sélida
Etanol
Oleo de soja
Agua

PROCEDIMENTO:
Parte 1 - Classificando as substancias quanto a polaridade

1) No tubo de ensaio A, adicione uma pitada de cloreto de sodio, no tubo B uma pitada de
parafina sélida, no tubo C cinco gotas de etanol e no tubo D cinco gotas de éleo de soja, agora em
cada um desses tubos adicione 5 mL de agua.

2) Observe o ocorrido e anote.

Tubo A Tubo B Tubo C Tudo D

NaCl + H,0 Parafina solida + H,O Etanol + H,O Oleo de soja + H,O
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Parte 2 - Classificando os sistemas quanto a saturagao

1) Adicione 10 mL de agua nos tubo de ensaio E, F e G Apds isso no tubo E adicione 1 g de
cloreto de sddio, no tubo F adicione 3,5 g de cloreto de sodio e no tubo G adicione 5 g de cloreto de
sodio. Agite cuidadosamente os tubos tentando dissolver a maior quantidade de sal possivel se
necessario utilize um bastdo de vidro. Observe e anote 0 que vocé vé nos sistemas.

2) pegue mais 0,5 g de NaCl e adicione no tubo E. Observe e anote o que ocorre.

Tubo E Tubo F Tubo G

10 mL de H,0 + 1 g de NaCl 10 mL de H,O + 3,5gde NaCl | 10 mL de H,O + 5 g de NaCl

Observagoes:

1. O professor deve organizar previamente 0S materiais e reagentes necessarios para 0

desenvolvimento da atividade.

2. Pode ser pedido aos alunos que pesquisem as caracteristicas, formulas estruturais e cuidados a

serem tomados com as substancias a serem utilizadas.

3. Eindicado que o professor peca aos alunos uma pesquisa sobre o porqué algumas substancias

se dissolveram e outras nao.
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PRATICA 02: SOLU(;()ES SUPERSATURADAS
OBJETIVOS:
A) Verificar a instabilidade das solug¢des supersaturadas.

B) Observar as condi¢cdes que mantém um sistema supersaturado.

MATERIAIS NECESSARIOS:

Vidrarias Substéncias
Béquer de 250 mL Agua destilada
Bastéo de vidro Sal de cozinha (NaCl)
Espatula Acucar (Sacarose)
Termbmetro Coca-cola
Fonte de calor Areia

PROCEDIMENTO 1:

1) Sabendo que o coeficiente de solubilidade do NaCl é 37,3 g em 100 g de agua (60° C), pese
37,0 g de NaCl e dissolva em 100 g de agua a 60° C (Solucdo insaturada).

2) Agite o sistema até a dissolugdo do soluto.

3) Deixe o sistema resfriar em repouso absoluto até 20° C (Solugdo supersaturada).
Obs: A massa de sal esta 1,0 g acima do coeficiente de solubilidade

4) Acrescente ao sistema um cristal de NaCl (Germen de precipitacéo).

5) Observe a precipitacdo do NaCl que estava em excesso, a 20° C.

Comente o resultado.
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PROCEDIMENTO 2:

1) Reserve 3 béqueres de 250 mL .

2) Coloque 100 mL de coca-cola em cada um.

3) Adicione uma medida de espatula de agucar.

4) Adicione uma medida de espéatula de sal de cozinha.
5) Adicione uma medida de espatula de areia.

6) Observe os resultados.

7) Os sistemas sdo supersaturados?

Observagoes:

1.

desenvolvimento da atividade, procurando dividir a turma em equipes de forma a ndo haver muito

O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para 0

desperdicio de material.

2.

E indicada que os alunos que pesquisem anteriormente o que é uma solugéo supersaturada e

qual o coeficiente de solubilidade do aglcar na agua.

3.

Sugere-se o pedido de um relatdrio para ajudar na assimilacdo do contetdo desenvolvido no

laboratério.

62



PRATICA 03: ANALISE VOLUMETRICA: TITULACAO
OBJETIVO:
A) Identificar o teor de é&cido cloridrico presente no é&cido cloridrico comercial (acido

muriatico).

MATERIAIS NECESSARIOS:

Vidrarias Reagentes
Bureta de 10 mL Solucéo de &cido muriético
Erlenmeyer de 125 mL Solucdo de Hidrdxido de sddio a 0,5 M

PROCEDIMENTO:

Identificando a concentracgdo de acido cloridrico no acido muriatico

1) Observe a figura abaixo e monte um sistema para titulagdo volumétrica;

3

*3olugin de concentragio conhecida
» Bureia (drido oubase)

* Volure gasto na titulagin

* Solugdn de concentragiio desconhecida (dcido ou
—» Erlenmeyer < b35¢)

* Wolurne conhecido

*Algnras gotas de ur indicador

2) Zere uma bureta de 10 mL adicionando uma solucdo de NaOH a 0,5 M;

3) Em um erlenmeyer adicione 60 mL da solugdo de &cido muriético comercial de

concentracdo desconhecida;
4) Adicione 2 gotas de fenolftaleina ao acido no erlenmeyer;

5) Inicie a titulacdo no acido realizando a adicdo do NaOH gota a gota no erlenmeyer
mantendo este sempre em leve agitacdo. No momento em que a solugéo ficar violeta feche a
torneira da bureta e anote o volume de NaOH utilizado para neutralizar o HCI presente no acido

muriatico.

Volume de NaOH utilizado:
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Observagoes:

1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para 0

desenvolvimento da atividade, o &cido e a base dispostos ao aluno devem estar diluidos.

2. Eindicada que os alunos que pesquisem anteriormente as caracteristicas, formulas estruturais

e cuidados a serem tomados com as substancias a serem utilizadas.

3. Sugere-se 0 pedido de um relatério para ajudar na assimilacdo do contetdo desenvolvido no
laboratorio.
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PRATICA 04: PREPARACAO E PADRONIZACAO DO NaOH 0,1M

OBJETIVOS:

A) Preparar solugdes alcalinas

B) Verificar a concentracéo real das solucGes preparadas

MATERIAIS NECESSARIOS:

Vidrarias Reagentes
Pipeta de 10 mL Baldo volumétrico Agua
Bureta de 50 mL Espatula Hidroxido de sodio
Erlenmeyerde125mL Balanga semi- Biftalato de potassio
Baldo volumétrico de analitica Fenolftaleina
50 mL

PROCEDIMENTO:
Preparacdo de NaOH 1M e0,1 M

1) Aplicando a formula, pese a quantidade de NaOH necessaria para preparar 25 mL de

solugéo 1 M.

2) Dissolva esta amostra na menor quantidade possivel de agua e passe para um baldo
volumeétrico de 25 mL, completando com agua até o volume desejado. Agite bem a solucdo.

3) Prepare 50 mL de NaOH 0,1 M a partir de NaOH 1M
Obs:Transfira para recipiente a ser indicado pelo professor, o restante da solucéo de

NaOH 1M.

Padronizagdo do NaOH 0,1M

1) Pese um barquinho de papel 0,2 g de biftalato de potassio (CsH4sCOOKCOOH).
2) Transfira esta amostra cuidadosamente para um erlenmeyer.

3) Dissolva em &gua o biftalato de potassio.

4) Carregue a bureta com solucéo 0,1 M de NaOH 0,1 M preparada por vocé.

65



5) Determine o volume da solucdo de NaOH 0,1M necessario para mudar a coloracdo do
indicador.

Observagoes:

1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade.

2. Pode ser pedido aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados a serem tomados

com as substancias a serem utilizadas.

3. E indicado que o professor peca aos alunos a entrega de um relatorio para ajudar na
assimilacdo das técnicas de titulacéo.
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PRATICA 05: PREPARACAO E PADRONIZACAO DO HCI 0,1 M

OBJETIVOS:

A) Preparar solugdes acidas

B) Verificar a concentracédo real das solucdes preparadas

MATERIAIS NECESSARIOS:

Vidrarias e equipamentos Reagentes
Pipeta de 10 mL Espéatula Agua
Bureta de 50 mL Balanca semi-analitica Hidrdxido de sodio
Erlenmeyer de125 mL Péra Acido cloridrico
Baldo volumétrico de 50 Fenolftaleina
mL

PROCEDIMENTO:

Preparacao do HCI 0,1M

1) Adicione a um baldo de 50 mL aproximadamente 25 mL de &gua destilada e dirija-se a
capela.
2) Mega com o auxilio de uma péra de borracha, o volume de HCI concentrado necessario

para preparar 50 mL de solucdo 0,1 M e adicione a seguir esta quantidade ao baldo de 50 mL.

3) Complete com &gua até a afericdo do baldo e agite bem a solugéo.

Padroniza¢do do HCI

1) Meca 10 mL da solucdo de HCI preparada por vocé e transfira para um erlenmeyer.

Adicione algumas gotas de fenolftaleina.
2) Verifique a leitura do volume da bureta contendo NaOH 0,1 M. Anote este valor inicial.

3) Determine o volume da solucdo de NaOH necessario para mudar a cor do indicador.
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Observagdes:

1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade,

2. Pode ser pedido aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados a serem tomados

com as substancias a serem utilizadas;

3. E indicado que o professor peca aos alunos a entrega de um relatorio para ajudar na

assimilacdo das técnicas de titulacéo.
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PRATICA 06: DETERMINACAO DA ACIDEZ DO LEITE PASTEURIZADO

OBJETIVOS:

A)

Determinar qualitativamente a acidez de varias amostras de leite, empregando o

processo do alcool etilico (Etanol).

B)

Determinar quantitativamente a acidez de varias amostras de leite em graus

“DORNIC”(um grau DORNIC equivale a 0,1mL de NaOH 0,IN=0,1 M).

C)

Caracterizar o leite no seu aspecto de qualidade para consumo humano.

MATERIAIS NECESSARIOS:

Vidrarias Reagentes
Tubo de ensaio Alcool etilico 72° GL
Pipeta Hidréxido de sodio 0,1M
Erlenmeyer Leite pasteurizado
Bureta Fenolftaleina

PROCEDIMENTO:

Teste qualitativo

1) Dispondo de tubos de ensaio, colocar 2 mL de cada amostra de leite em tubos diferentes.
2) Adicionar 2 mL de alcool etilico em cada tubo.
3) Homogeneizar e observar.
4) Observe a tabela comparativa:
OBSERVACAO SITUACAO DE LEITE
Sem coagulacéo Bom (ndo &cido)
Coagulacdo fina Baixa resisténcia (pouco acido)
Coagulacgéo grossa Sem resisténcia (acido)
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Teste quantitativo

1) Para as amostras de leite disponiveis em sua bancada, determine quantitativamente o teor de
acido, usando a técnica de titulacdo, o indicador especifico e uma solucdo de NaOH 0,1M.

Observagdes:

1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios
para o desenvolvimento da atividade.

2 .Pode ser pedido aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados a serem
tomados com as substancias a serem utilizadas.

3. E indicado que o professor peca aos alunos a entrega de um relatério para ajudar

a entender os processos de fermentagédo/acidez em lacticinios.
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PRATICA 07: ANALISE FiSICO-QUIMICA DAS AGUAS PARA POTABILIDADE

OBJETIVO:

1) Analisar quimicamente a agua para verificar se é potavel para o consumo humano.

PROCEDIMENTO:
Determinagéo de pH.
1) Tome uma aliquota de 50 mL de agua;

2) Em seguida, introduza a tira de papel pH universal na amostra de agua. Anote o pH da agua.

Determinacéo de cloreto
1) Tome uma aliquota de 50 mL de agua.
2) Adicione 1 ml de nitrato de prata (AgNO; 0,1M).

3) Observe a tabela a seguir e compare o resultado:

ASPECTO RESULTADO
Se ficar muito leitoso Presenca acentuada de cloreto
Se ficar levemente leitoso Tracos de cloreto
Se permanecer incolor Auséncia de cloreto

Determinagéo de nitrito

Tome uma aliquota de 50 mL da amostra de agua, transfira para um erlenmeyer de 250 mL adicione
1 mL de &cido sulfanilico, adicionar 1 mL de acetato de alfanaftilamina, agite e deixe em repouso

por 15 minutos.

Apecto Resultado
Se desenvolver uma cor vermelha Presenca acentuada de nitrito
Se desenvolver uma cor rosada Tragos de nitrito
Se desenvolver uma cor levemente rosada Tragos de nitrito
Se permanecer incolor Ausencia de nitrito
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Observagdes:

1) O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade.

2) Pode ser pedido aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados a serem tomados

com as substancias a serem utilizadas;

3) E indicado que o professor peca aos alunos a entrega de um relatorio para ajudar na

assimilacdo dos tipos de reacdes quimicas.
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PRATICA 08: CONTROLE DE QUALIDADE DE MEDICAMENTO (ASPIRINA).

OBJETIVOS:
A) Determinar o teor de &cido acetil-salicilico (AAS) na aspirina.

MATERIAIS NECESSARIOS:

Vidrarias Reagentes
Almofariz e pistilo Alcool etilico
Erlenmeyer 250 mL Solugdo de NaOH 0,1M

Bastéo de vidro Azul de bromotimol 0,5%
Bureta de 5 OmL Aspirina
Béquer

PROCEDIMENTO:

1) Pese a amostra (aspirina) e triture-a com o auxilio de almofariz e pistilo. Transfira a
amostra para um erlenmeyer de 250 mL e dilua com cerca de 20 mL de alcool etilico, limpando

bem o almofariz com bastéo de vidro;
2) Encha cuidadosamente a bureta com solucédo de hidréxido de s6dio 0,1M;

3) Coloque o béquer sob a bureta. Abra e feche rapidamente a torneira, para que a solugédo
encha totalmente o bico da torneira. Em seguida abra a torneira para escoar o0 excesso da
solucdo de hidréxido de sodio e fazer com que a parte inferior do menisco da solugdo contida na

bureta fique na altura do traco O (zero) da mesma.

4) Adicione algumas gotas de indicador azul de bromotimol & amostra contida no

erlenmeyer e titule, gota a gota ,até acontecer a mudanga de cor de amarela para azul.

5 Anote o volume gasto de NaOH 0,1M na titulacdo e calcule o teor de acido acetil-

salicilico presente na aspirina.

Observagoes:

1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade.

2. Pode ser pedido aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados a serem tomados

utilizadas.

73




3. E indicado que o professor peca aos alunos a entrega de um relatorio para ajudar na
assimilacdo dos tipos de reacfes quimicas.
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PRATICA 09: PROPRIEDADES COLIGATIVAS: EBULIOSCOPIA E CRIOSCOPIA

OBJETIVOS:
A) Observar a elevacdo da temperatura de ebuli¢cdo do solvente por adi¢do de soluto.

B) Observar o abaixamento da temperatura de congelamento do solvente por adi¢do de soluto.

MATERIAIS NECESSARIOS:

Vidrarias Substécias
Béqueres de 250 mL Agua destilada
Termometro (-10° a 100° C) Gelo
Bastéo de vidro Sal de cozinha( Cloreto de sodio )
Fonte de calor
Espatula

PROCEDIMENTO:

Ebulioscopia:

1) Coloque 100 mL de &gua destilada em um béquer.

2) Aqueca o sistema até atingir 100° C.

3) Adicione com uma espatula 2 a 3 medidas de sal e agite.
4) Verifique o aumento na temperatura de ebulicdo.

5) Registre a maior temperatura acima de 100° C.

Crioscopia:

1) Coloque gelo triturado em um béquer e adicione agua.

2) Agite o sistema vigorosamente.

3) Verifique a temperatura.

4) Adicione com uma espétula varias medidas de sal. Agite vigorosamente o sistema.
5) Verifique a reducdo da temperatura de congelamento.

6) Registre a menor temperatura abaixo de 0° C.
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Observacoes:

1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o
desenvolvimento da atividade, procurando dividir a turma em equipes de forma a néo haver
muito desperdicio de material.

2. Eindicado que os alunos pesquisem anteriormente qual a influéncia de um soluto iénico
nas propriedades coligativas de um solvente especifico. .

3. Sugere-se 0 pedido de um relatério para ajudar na assimilagdo do contetido desenvolvido

no laboratorio.
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PRATICA 10: PROPRIEDADES COLIGATIVAS: OSMOSE
OBJETIVOS:

A) Observar o processo de osmose através da membrana de um ovo.

B) Entender a funcionalidade deste processo no nosso organismo.

MATERIAIS:
Parte 1 Parte 2
Acucar Vinagre
Agua quente Ovo
Béquer de 500 mL Béquer de 100 mL

PROCEDIMENTO:

Parte 1 — Preparo da solucéo

1) Solugdo supersaturada de aclcar - adicione 250 g de aglcar a cerca de 250 mL de &gua
quente e continue aquecendo e mexendo até que a dissolucdo seja completa. A solucdo ficara

amarelada e viscosa

Parte 2 — A osmose através de uma membrana celular

1) Lave um ovo somente com &gua e cologue-o num béquer contendo cerca de 250 mL de

vinagre.

2) Durante 5 a 10 minutos, observe o que acontece. Ocorre alguma reacdo quimica? Anote

todas as suas observacdes.

3) Deixe o sistema em repouso por pelo menos um dia. Ao lado, deixe o outro ovo para
comparagéo.

4) Apdbs um dia ou mais, observe se houve alteragdes no sistema. Quais? Compare o tamanho

do ovo mergulhado no vinagre com o do outro ovo.

5) Com cuidado, para ndo romper a membrana do ovo, retire o vinagre do béquer segurando o
ovo. Observe se 0 ovo ainda tem casca. A seguir, lave-o0 apenas com &gua, recoloque-o no béquer e
adicione cerca de 250 mL da solucdo fria supersaturada de acglcar. Observe se ocorre alguma

reacdo. O ovo flutua ou fica no fundo do béquer? Deixe o sistema em repouso por pelo menos mais
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um dia. Apds esse periodo, retire cuidadosamente o ovo da solucéo de acUcar, lave-o e compare seu

tamanho com o do outro ovo.

Observagdes:

1) O professor deve organizar previamente os materiais e reagentes necessarios para o
desenvolvimento da atividade, procurando dividir a turma em equipes de forma a ndo haver muito

desperdicio de material;

2) E indicada que os alunos que pesquisem anteriormente o que é uma membrana semipermeavel

e qual o coeficiente de solubilidade do agucar na agua.

3)  Sugere-se o pedido de um relatdrio para ajudar na assimilacdo do contetdo desenvolvido no

laboratério, tentando enfocar este processo no organismo humano.
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PRATICA 11: TERMOQUIMICA: ENTALPIA OU CALOR DE NEUTRALIZACAO
OBJETIVOS:

A) Determinar a entalpia de uma reacdo quimica que envolve uma neutralizagdo de um &cido

com uma base.

MATERIAIS:
Equipamentos Reagentes
Balanca Solucéo de &cido cloridrico a 1,0 M
Béquer Solucéo de hidréxido de sédioa 1,0 M
Papel de jornal
Termbmetro
Erlenmeyer

Bastdo de vidro

PROCEDIMENTO:

Preparando o reator
1) Utilizando uma balanca de precisdo, determine a massa de um béquer limpo.
Massa do béquer:

2) Isole 0 béquer que seré usado como reator com papel de jornal.

Determinando a temperatura inicial do sistema reacional

1) Insira cuidadosamente o termémetro no erlenmeyer que contém 10 mL de HCI 1,0 M. Apds

dois minutos anote a temperatura mostrada no termémetro.
Temperatura do HCI:

2) Insira cuidadosamente o termémetro no erlenmeyer que contém 10 mL de NaOH 1,0 M.

Apds dois minutos anote a temperatura mostrada no termoémetro.
Temperatura do NaOH:

3) A média aritmética das temperaturas do acido e da base sera a temperatura inicial do

sistema.

Temperatura média:
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Realizando a reagao

1) Adicione 0 HCI 1,0 M e 0 NaOH 1,0 M no calorimetro mantendo o sistema em levissima
agitacdo com um bastdo de vidro. Figue atento a marcacgdo da temperatura do termdmetro. Apos

cinco minutos registre a maior temperatura observada.

Maior temperatura observada:

Observagoes:

1. O professor deve organizar previamente 0S materiais e reagentes necessarios para 0

desenvolvimento da atividade, o acido e a base utilizados devem ambos estar diluidos.

2. E indicada que professor demonstre aos alunos qual o artificio matematico utilizado para o

desenvolvimento da atividade conforme mostra abaixo:

Qr=(ms Co+my C,). AT Dados adicionais
- S . S V. v/ -

Onde:
Mo Massa da solucéo Calor especifico do vidro: 0,753 J/g.°C
S.
me: Massa do recipiente Calor especifico da agua: 4,184 J/g.°C
V-
C.: Calor especifico da solugédo Densidade da solucéo: -1,0g/cm®
S.
C.: Calor especifico do recipiente
Ve
AT: Variagdo de temperatura
3. Sugere-se o pedido de um relatério para ajudar na assimilacdo do conteido desenvolvido no
laboratorio.
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PRATICA 12: CINETICA QUIMICA
OBJETIVOS:
A) Verificar a influéncia da temperatura na velocidade de uma reagdo quimica.

B) Verificar a influéncia da superficie de contato na velocidade de uma reacdo quimica.

MATERIAL NECESSARIO:

Material Reagentes
Béqueres de 100mL Agua destilada
Proveta de 100mL Comprimidos efervescentes
Crondmetro

PROCEDIMENTO:
1) Reserve 6 béqueres de 100mL.

2) Coloque nos 3 primeiros béqueres 60 mL de agua quente, 60mL agua na temperatura
ambiente e 60 mL de &gua gelada.

3) Coloque um comprimido efervescente no béquer de agua quente. Marque o tempo de

consumo total do comprimido.

4) Repita o procedimento com os outros 2 comprimidos: Um na agua a temperatura
ambiente, e outro na gua gelada.

5) Marque o tempo de consumo total dos comprimidos.

6)  Repita todo procedimento, agora utilizando comprimidos triturados.

7) Observe o0 ocorrido e preencha duas tabelas. Modelo a seguir:
BEQUER COM AGUA TEMPO DE CONSUMO DO
COMPRIMIDO
Quente

Temperatura ambiente

Gelada
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Observagdes:

1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade.

2. E indicado que o professor peca aos alunos a entrega de um relatorio para ajudar na

assimilacdo dos fatores que influenciam na cinética quimica.
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PRATICA 13: VELOCIDADE DA REACAO DE DESCOLORAMENTO DO
PERMANGANATO DE POTASSIO ( KMNO,)

OBJETIVOS:

A) Tracar gréficos demonstrativos de fatores que afetam a velocidade das reagbes quimicas.
B) Estabelecer representacdes quimicas e a equacdo da velocidade da reacéo.
C) Calcular as concentracGes de reagentes e produtos antes e depois dos processos quimicos

ocorrerem,
MATERIAIS:
Equipamentos Reagentes
Béquer Acido oxalico 0,5 M
Termometro Acido cloridrico 0,5 M
Crondmetro Agua
Permanganato de potassio a 0,04 M

PROCEDIMENTO:

Velocidade da reacdo em funcéo da temperatura ambiente

1) No béquer A, adicione 5 mL de HCI 0,5 M com 5 mL de &cido oxalico 0,5 M e 100 mL de H,O

destilada;

2) ldentifique a temperatura da mistura usando um termometro, anote este valor na tabela no fim da
pagina;

3) Adicione 4 mL de KMnO, a 0,04 M agitando o sistema cuidadosamente e inicie 0 crondmetro

simultaneamente;

4) Marque o tempo decorrido até o descoramento total da solucéo, ndo se esqueca de registrar o

tempo na tabela.

Velocidade da reacéo a 40°C

1) No béquer B, adicione 5 mL de HCI1 0,5 M com 5 mL de &acido oxalico 0,5 M e 100 mL de H,O

destilada.

2) Aqueca cuidadosamente a solugcdo controlando para que a temperatura ndo passe de 40°C.
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3) Adicione 4 mL de KMnO, a 0,04 M agitando o sistema cuidadosamente e inicie 0 crondmetro

simultaneamente.

4) Marque o tempo decorrido até o descoramento total da solucéo, ndo se esqueca de registrar o
tempo na tabela.

Velocidade da reacéo a 60°C

1) No béquer C, adicione 5 mL de HCI 0,5 M com 5 mL de acido oxalico 0,5 M e 100 mL de H,O
destilada.

2) Aqueca cuidadosamente a solugcdo controlando para que a temperatura ndo passe de 60°C.

3) Adicione 4 mL de KMnO4 a 0,04 M agitando o sistema cuidadosamente e inicie o cronémetro
simultaneamente.

4) Marque o tempo decorrido até o descoramento total da solu¢do, ndo se esqueca de registrar

0 tempo na tabela a seguir:

Béquer A | Béquer B | Béquer C

Temperatura
Tempo
Observacoes:
1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade.

2. E indicado que o professor peca aos alunos a entrega de um relatorio para ajudar na

assimilacdo dos tipos de reacfes quimicas.
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PRATICA 14: ACIDOS E BASES E O EQUILIBRIO DE LE CHATELIER

OBJETIVOS:

A)  Analisar o equilibrio quimico entre cidos e bases.
B) Determinar se uma solugéo é acida ou basica através do uso de indicadores.

MATERIAIS NECESSARIOS:

Vidrarias Reagentes
Tubo de ensaio Solucéo de &cido vinagre
Conta gotas cloridrico Antiacido estomacal
Solugéo de,h!dromdo Detergente
de sodio

Agua destilada Solucéo de sabao

Suco de limao

Suco de laranja

PROCEDIMENTO:

Preparacao da solucéo indicadora padréao

1) Em um tubo de ensaio A adicione 40 mL de H,O destilada, 5 gotas de HCI concentrado.

2) Em um tubo de ensaio B adicione 40 mL de H,O destilada, 5 gotas de NaOH concentrado.
3) Aos dois tubos adicione duas gotas de indicador universal, anote a coloracdo de cada

solugéo na tabela abaixo:

Tubo A (HCI) Tubo B (NaOH)

Cor: Cor:

4) Reserve estas duas solugdes na estante de tubos de ensaio.
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Identificando o pH de solucBes através da anélise de coloracao

1) Identifique seis tubos de ensaio como C, D, E, F, G e H.

2) Adicione a cada tubo as seguintes substancias:

Tubo C: | 5 gotas de suco de liméo

5 gotas e suco de laranja

Tubo D:
Tubo E: 5 gotas de vinagre
Tubo E: 5 gotas de solucao de anti-acido estomacal

Tubo G: 5 gotas de detergente

Tubo H: | © gotas de solucéo de sab&o

3) Adicione a cada um desses tubos 15 mL de H,O destilada e 1 gota de indicador universal.
Observe a coloragéo final e anote na seguinte tabela:

Tubo C: 5 gotas de suco de liméo o
Coloracéo final:
Tubo D: 5 gotas e suco de laranja o
' Coloracao final:
Tubo E: 5 gotas de vinagre

Coloracéo final:

5 gotas de solucédo de anti-acido
Tubo F:

estomacal Coloracéo final:
Tubo G: 5 gotas de detergente o
Coloracéo final:
Tubo H: 5 gotas de solugéo de sabédo

Coloracéo final:

Analisando o equilibrio quimico

1) Em um tubo de ensaio | adicione 20 mL de agua destilada e 1 gota de HCI concentrado.

2) Em um tubo de ensaio J adicione 20 mL de agua destilada e 1 gota de NaOH concentrado.
3) Adicione uma gota de indicador no tubo I e anote a coloracéo observacéo.

4) Adicione uma gota da solugdo presente no tubo de ensaio J dentro do tubo de ensaio | e
anote a coloracdo; (repita este procedimento até utilizar toda solucdo de NaOH)
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Observagoes:

1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para 0

desenvolvimento da atividade, o acido e a base utilizados devem ambos estar diluidos;

2. E indicada que professor peca aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados que

devem ser tomados na manipulagdo de cada um dos reagentes a serem utilizados.

3. Sugere-se 0 pedido de um trabalho no qual o aluno disponibilize de forma tabelada seus

resultados para ajudar na assimilagcdo do contetdo desenvolvido no laboratério.
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PRATICA 15: CATALISADORES
OBJETIVOS:
A) Analisar a decomposicao da agua oxigenada na presenca de catalisadores .
B) Observar a acdo inibidora no catalisador.

C) Observar a influéncia da temperatura e da superficie de contato na velocidade de

decomposicdo da agua oxigenada..

MATERIAIS:

Vidrarias Reagente e catalisadores

Tubos de ensaio Agua oxigenada 10 v, 20 ve 30 v
Dioxido de Manganés
Figado fresco (Catalase)

Batata picada (Amido)

PROCEDIMENTO:
1) Por volumes iguais de dgua oxigenada da mesma concentracdo em quatro tubos de ensaio.

2) Adicionar massas iguais dos trés catalisadores sugeridos, um em cada tubo, deixando um

deles sem catalisador.
3) Observar a eficiéncia dos catalisadores na decomposi¢do da agua oxigenada.

4) Acrescentar em outros dois tubos de ensaio massas iguais de um mesmo catalisador,

subdividindo em fragmentos diferentes para verificar a influéncia da superficie de contato.

5) Colocar em mais dois tubos de ensaio, idéntica quantidade de um catalisador escolhido,

porém em temperaturas diferentes.

7) Um dos tubos pode permanecer em temperatura ambiente, enquanto o outro deve ser
resfriado em um refrigerador antes da introducao dos catalisadores.

8) Colocar em outro tubo de ensaio didxido de manganés, algumas gotas de sulfato de cobre e
agua oxigenada 30 v. Comparar com a etapa 2.

9) Mostre a ordem de eficiéncia dos catalisadores.

10)  Justifique se o catalisador foi inibido na presenca dos ions cobre.
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Observagoes:

1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade, o acido e a base utilizados devem ambos estar diluidos;

2. E indicada que professor peca aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados que

devem ser tomados na manipulacdo de cada um dos reagentes a serem utilizados;

3. Sugere-se o pedido de um relatdrio para ajudar na assimilacdo do contetido desenvolvido no
laboratorio

89



PRATICA 16: PILHA DE DANIEL

OBJETIVOS:

A) Determinar a diferenca de potencial elétrico que é gerada entre dois metais diferentes em

contato elétrico.

MATERIAIS:
Vidrarias Reagentes da parte 1
Béquer Lamina de zinco
Garra de jacaré Lamina de cobre
Cabo elétrico Acido sulfirico entre 3Me 6 M
Multimetro

PROCEDIMENTO:

Montagem de reatores (Sistemas fechados)

1) Prender uma lamina de zinco na parede de um béquer, usando uma garra de jacaré de um

cabo elétrico. Se necessério, entortar a lamina na sua parte superior para facilitar a fixacéao.

2) Prender uma lamina de cobre na parede oposta do béquer, usando a garra de jacaré de outro

cabo elétrico.

3) Conectar a lamina de cobre a ponta de prova vermelha de um multimetro digital.
4) Conectar a lamina de zinco a ponta de prova preta do multimetro.

5) Colocar o multimetro na escala DC Volts, com fundo de escala em 2 volts.

6) Adicionar uma solucédo de éacido sulfarico (3 a 6 M) ao béquer com as laminas.
8) Observar e registrar a maxima leitura observada no multimetro.

9) Valor lido (anote também a unidade) =

10)  Desconecte os fios do multimetro, invertendo as ligacGes, agora:
a) O cobre fica ligado a conexdo preta do multimetro;

b) O zinco fica ligado a conexdo vermelha do multimetro.

11)  Observe novamente a leitura maxima observada no multimetro.

12)  Valor lido (anote também o sinal) =
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Ponta de prova preta

Observagoes:

1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para 0
desenvolvimento da atividade.

2. Pode ser pedido aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados a serem tomados

com as substancias a serem utilizadas;

3. E indicado que o professor peca aos alunos a entrega de um relatério que procure citar 0s
modulos dos valores obtidos na leitura direta e com os fios invertidos, bem como o histérico dessa
experiéncia e como ela levou ao desenvolvimento das células elétricas que hoje possuimos.
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PRATICA 1: ESTUDO DA GEOMETRIA MOLECULAR NAS CADEIAS CARBONICAS
OBJETIVOS:

A) Desenvolver no aluno a habilidade de visualizar a tetravaléncia dos atomos de carbono e

COMo se organizam no espaco.

B) Entender a geometria tetraédrica, trigonal planar e linear dos a&tomos de carbono no

encadeamento das estruturas organicas.

C) Identificar as hibridiza¢des do carbono nas estruturas espaciais.

MATERIAL NECESSARIO:

Equipamento

KIT de arranjo molecular

PROCEDIMENTO:

Montagem dos arranjos espaciais

1) Organize-se em dupla.

2) Selecione varias substancias de cadeia carbonica (Ex: CH,, C,H,4 , C¢Hs, CoH40, etc).
3) Esboce no papel as estruturas a serem montadas, acompanhadas com um conjunto de
montagem molecular na quantidade referente as estruturas das substancia a serem obtidas.

4) Cada dupla deve montar as estruturas moleculares de sua escolha.

5) Apb6s montadas, todas as substancias devem ser expostas em ordem.

6) Justifique a geometria molecular de cada carbono em relacéo a sua hibridizacdo na

estrutura montada.
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Observagoes:

1. O professor deve selecionar previamente quais as estruturas mais viaveis ao trabalho dos

alunos, ja separando no kit de modelagem as proporcdes necessarias para cada dupla.

2. E indicado que professor demonstre aos alunos previamente como se identifica as

conformac@es estruturais das moléculas.

3. Sugere-se 0 pedido de uma apresentacdo montada por cada grupo para socializagao das

estruturas montadas.
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PRATICA 2: DIFERENCAS ENTRE AS SUBSTANCIAS ORGANICAS E INORGANICAS

OBJETIVOS:

A) Observar as diferencas nas propriedades das substancias organicas das inorganicas, através

de teste fisico quimicos;

MATERIAIS:
ateriais Reagentes
Tubos de ensaio Amido Etanol
Bico de Bunsen Parafina Benzina
Pregador de roupas Acucar Papel
Tampinhas metélicas de refrigerante Giz Cal (de construcao)
Placas de Petri Sulfato de Cobre Il
Oxido de Zinco

PROCEDIMENTO:
Acéo do Calor:

1) Colocar pequenas quantidades de amido, parafina, agucar, giz, sulfato de cobre penta-
hidratado e 6xido de zinco em seis tubos de ensaio, respectivamente.
2) Fixar um dos tubos de ensaio na pin¢a de madeira, submetendo-o a chama do bico de gas.

3) Colocar repetidas vezes na chama e retira-lo.
4) Anotar as alterac6es observadas no quadro abaixo.

5) Repetir os itens 2, 3 e 4 com os demais tubos, observando e depois anotando no quadro

abaixo.
SUBSTANCIA ENSAIADA ALTERACOES OBSERVADAS
Amido
Parafina
Acucar
Giz

Sulfato de Cobre |1

Oxido de Zinco
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Combustibilidade:

1. Colocar em quatro tampinhas metélicas (de refrigerante, por exemplo) dez gotas de etanol,

benzina e 4gua; na ultima tampa colocar um pedaco de giz.
2. Tentar a ignicao destas substancias.

3. Observar e depois anotar no quadro a seguir

SUBSTANCIA ENSAIADA | ALTERACOES OBSERVADAS E ASPECTO DA CHAMA

Etanol

Benzina

Agua

Giz

Acéo do Acido Sulftrico Concentrado:

1. Colocar em seis placas de Petri diferentes, pequenas quantidades de aglcar, amido, papel,
Cal de construcdo, Giz e Sulfato de Cobre penta-hidratado, respectivamente.

2. Pingar algumas gotas de &acido sulfdrico concentrado (d=1,84 g/mL) sobre cada uma das
substancias. Usando acido menos concentrado, deve-se aquecer a amostra para verificar resultados

semelhantes, sendo mais adequada a utilizagdo de tubos de ensaio.

3. Observar e depois anotar os efeitos no quadro a seguir:
SUBSTANCIA ENSAIADA ALTERACOES OBSERVADAS
Acucar
Amido
Papel

Cal (de construcéo)

Giz

Sulfato de Cobre |1
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Observagoes:

1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade,

2. Pode ser pedido aos alunos que pesquisem as caracteristicas, formulas estruturais e cuidados

a serem tomados com as substancias a serem utilizadas;

3. E indicado que o professor peca aos alunos um relatorio que explicite quais o0s
comportamentos apresentados por cada substancia e interligue com as propriedades das substancias

organicas e inorganicas, identificando cada reagente utilizado.
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PRATICA 03: ANALISE ORGANICA ELEMENTAR
OBJETIVOS:

A) Verificar a presenca dos elementos quimicos organégenos na composicdo das substancias

analisadas.
MATERIAIS:
Vidrarias Reagentes
Tubo de ensaio Acido acetilsalicilico Etanol
Pinga de madeira Benzina Benzina
Fogareiro Sacarose Cristais de lodo
Algodao Oxido de céalcio Uréia
Cépsula de porcelana Hidréxido de célcio Cal sodada
Vareta de vidro Acido Acético Agua destilada
Suporte universal Cloroférmio Acido cloridrico
Béquer
Papel indicador

PROCEDIMENTO:

Decomposicédo por aquecimento (sem chama):

1) Colocar num tubo de ensaio um comprimido de AAS (Acido acetil-salicilico) finamente
triturado.

2) Fixar o tubo de ensaio numa pinga de madeira.

3) Aquecer, submetendo-o a chama do fogareiro.

4) Observar e anotar.

Decomposic¢édo por queima (com chama):

1) Colocar uma porcao de algoddo numa capsula de porcelana.
2) Incendiar.

3) Observar e anotar.

4) Colocar 10 gotas de Benzina em outras capsulas de porcelana.
5) Incendiar.

6) Observar e anotar.
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Decomposicao pelo 6xido caprico:

1)
2)
3)
4)
5)

Pesar aproximadamente 1 g de sacarose.

Transferir a sacarose para um tubo de ensaio usando uma canaleta de papel.
Pesar aproximadamente 2 g de CuO, colocando no mesmo tubo.
Homogeneizar a mistura por agitagéo.

Cerrar o tubo com uma rolha atravessada pela vareta de vidro recurvada e fixa-lo num

suporte universal (ou usar um tubo com saida lateral).

6)

Aquecer suavemente o tubo, passando a chama do fogareiro pelo tubo, mantendo a ponta da

vareta de vidro mergulhada num béquer com solucdo limpida de hidroxido de célcio - Ca(OH)..

7)

Deixar borbulhar por algum tempo, observando atentamente as paredes do tubo de ensaio e a

solugéo de Ca(OH),.

Item A B C
Substancia AAS Algodao Benzina | Solucéo - Ca(OH), | Tubo - Sacarose
Efeitos

PEsSQuISA DO OXIGENIO

1) Colocar em quatro tubos de ensaio,aproximadamente 2 mL de cada uma das substancias:

Acido Acético — Cloroférmio - Etanol - Benzina.

2) Adicionar a cada um deles um cristalzinho de lodo.

3) Agitar e observar.

ACIDO

SUBSTANCIA CLOROFORMIO ETANOL BENZINA

ACETICO

Cor adquirida
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PESQUISA DO NITROGENIO

1) Colocar em um tubo de ensaio cerca de 1g de uréia e 2 g de Cal Sodada(*).

2) Fixar o tubo no suporte universal, aguecendo-o a seguir.

3) Atente para o desprendimento de odor caracteristico.

4) Aproxime da saida do tubo sob aquecimento uma fita de papel indicador universal
umedecido em H,O destilada. Observar e anotar.

5) Aproxime da saida do tubo sob aquecimento um bastdo molhado em HCI concentrado.

Observar e anotar.

(*) mistura1l:1 de Ca(OH), e NaOH.

FATOR
OBSERVADO

ODOR PAPEL INDICADOR HCI CONC.

Efeitos

Observagoes:

1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade;

2) E indicada que os alunos que pesquisem anteriormente as caracteristicas e cuidados a serem

tomados com as substancias a serem utilizadas;

3) Sugere-se o pedido de um relatdrio para ajudar na assimilacdo do contetdo desenvolvido no

laboratério, indicando a presenca dos elementos organégenos.
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PRATICA 04: UTILIDADE DE JOGOS NAS PRINCIPAIS FUNCOES ORGANICAS

OBJETIVOS:

A) Estimular o aprendizado das principais fungdes organicas,de forma prazerosa.

MATERIAIS NECESSARIOS:

Materiais

Cartolina
Pinceis atdmicos
Livros para consulta
Tesoura

PROCEDIMENTO:

1) Confeccione um jogo de domin6 com as estruturas de compostos organicos,

hidrocarbonetos, podendo utilizar estruturas e nomes

2) Elabore um jogo de memdria com compostos organicos de variadas funcdes, procure utilizar
compostos que facam parte da quimica do cotidiano,dando énfase aos respectivos grupamentos

funcionais.

Observagoes:

1) O professor deve organizar previamente 0s materiais necessarios para o desenvolvimento

da atividade.
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PRATICA 05: TEOR DE ETANOL NA GASOLINA
OBJETIVOS:

A) Estimar a concentracdo de etanol na gasolina através da manipulacdo das miscibilidades das
substancias utilizadas.
B) Constatar se o teor de etanol na gasolina brasileira esta nos padrdes estabelecidos.

MATERIAIS:
Materiais REAGENTES
Proveta de 50 mL Agua destilada
Funil de vidro Gasolina
Bastéo de vidro

PROCEDIMENTO:

1. Usando um funil coloque gasolina numa proveta de 50 mL até 25 mL;
2. Complete o volume da proveta com agua;
3. Agite a mistura de modo a promover intimo contato entre os dois compostos;
4. deixe em repouso até ocorrer a nitida separacao entre as duas fases;
5. Registre o volume de cada uma das fases:
Fase inferior: aquosa = mL
Fase superior: gasolina = mL;
6. Calcule o teor percentual de alcool etilico na gasolina.
Observagdes:
1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para 0

desenvolvimento da atividade, procurando dividir a turma em equipes de forma a ndo haver muito

desperdicio de material.

2. E sempre importante lembrar que a gasolina é uma mistura de hidrocarbonetos toxica,
bastante volatil e inflamavel. Portanto, evite aspirar seus vapores, apague 0s bicos de géas do

laboratorio, e areje a sala antes de iniciar o ensaio.
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3. E indicada que os alunos que pesquisem anteriormente as estruturas quimicas da gasolina, do

alcool e da agua.

4. Sugere-se 0 pedido de um relatério para ajudar na assimilacdo do contetdo desenvolvido no
laboratério, tentando enfocar este processo nos testes de qualidade utilizados nos postos de
gasolina.
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PRATICA 06: OXIDACAO DO ETANOL (Principio do etiémetro)

OBJETIVOS:
A) Observar as evidéncias da oxidagao etanoica.
B) Entender as reacGes que ocorrem no etildmetro (bafémetro)
Materiais Reagentes
Béqueres Agua destilada
Pipeta de 10 mL Etanol
Bastéo de vidro Acido sulfarico concenrado
Espéatula Dicromato de potéssio
Basto de vidro

PROCEDIMENTO 1:

1)  Separe 4 béqueres.

2) Adicione dicromato de potéassio utilizando a ponta da espatula.
3) Coloque 3 a 4 gotas de acido sulfurico concentrado.

4) Agite o sistema sulfocromico.

Obs:Cuidado, pois o sistema é exotémico e oxidante.

PROCEDIMENTO 2:

1) Prepare soluc@es etandlicas: 1%, 5%, 20% e 50% (V/v).

2) Adicione uma ap0s a outra, 5 mL das solucdes etandlicas nos sistemas sulfocrémicos.
3) Agite o0 sistema.

4) Aguarde 15 minutos.

5) Observe as coloragdes do sistemas.

6) Faca uma escala associando cor/concentacao etanolica.

7) Escreva as equagdes quimicas envolvendo a oxidagéo do etanol.
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Obsevacdes:

1) O professor deve organizar previamente 0S materiais e reagentes para 0
desenvolvimento da pratica experimental, procurando dividir a turma em equipes de maneira que

nao haja desperdicio de material.

2) E importante lembrar que o acido sulfdrico e o dicromato de potassio sdo reagentes

oxidantes e corrosivos. Muito cuidado ao manusea-los.

3) Sugere-se 0 pedido de um relatério para ajudar na assimilacdo do contetdo
desenvolvido no laboratério, tentando enfocar este processo nos testes de teor alcodlico
utilizados pelas policias rodoviarias.
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PRATICA 07: DEFINICAO OPERACIONAL DE ALDEIDOS E CETONAS

OBJETIVOS:

A) Identificar as propriedades distintas dos aldeidos e das cetonas geradas pela posicdo da

carboxila na molécula organica.

MATERIAIS:
Vidrarias e equipamentos Reagentes da parte 1
Tubo de ensaio com saida lateral 1-Butanol
Tubo de ensaio 2-Butanol
Tubo de latex Dicromato de potéssio 1 mol/L
Tubo de vidro Acido sulfdrico 6 mol/L

Agua destilada
Nitrato de prata
Solucéo amoniacal de hidréxido de sodio
Lugol
Solucéo de hidréxido de sodio 1,0 mol/L

PROCEDIMENTO:

Preparacao e confirmacéo de Aldeidos

1. Preparar um tubo de ensaio com saida lateral e rolha superior, acoplando um tubo de latex
na saida lateral do tubo. Inserir um pedaco de vareta de vidro na outra extremidade do tubo latex.

2. Colocar 1,5 ml de 1-Butanol no tubo de ensaio com saida lateral (Tubo A) .

3. Adicionar 1,0 ml de K,Cr,07a 1 mol/L .

4, Adicionar 1,0 ml de H,SO4 a 6 mol/L.

5. Cerrar o tubo com a rolha, imergindo a ponta da vareta de vidro em outro tubo de ensaio
(Tubo B) contendo 10 ml de agua.

6. Aquecer o Tubo A, deixando borbulhar por algum tempo no Tubo B.

7) Juntar em um terceiro tubo de ensaio (Tubo C), Iml AgNO3 a 15% e 1ml de solugéo
amoniacal de NaOH.

8) Juntar o contetdo do Tubo C ao tubo B.

9) Observar e anotar. Sentir o odor caracteristico do produto formado.
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Preparacao e confirmacao de Cetonas

1. Preparar um tubo de ensaio com saida lateral e rolha superior, acoplando um tubo de
latex na saida lateral do tubo. Inserir um pedaco de vareta de vidro na outra extremidade do
tubo latex.

2. Colocar 1,5 ml de 2-Butanol no tubo de ensaio com saida lateral (Tubo A).

3. Adicionar 1,0 ml de K,Cr,07a 1 mol/L .

4, Adicionar 1,0 ml de H,SO4 a 6 mol/L.

5. Cerrar o tubo com a rolha, imergindo a ponta da vareta de vidro em outro tubo de ensaio
(Tubo B) contendo 10 ml de agua.

6. Aquecer o Tubo A, deixando borbulhar por algum tempo no Tubo B.

7. Juntar ao Tubo B, 3,0 ml de Lugol e solucdo de NaOH 1,0 mol/L, até o desaparecimento

da cor do iodo.

8. Observar e anotar. Sentir o odor caracteristico do produto formado.
Observagdes:
1. O professor deve organizar previamente 0s materiais € reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade, o &cido e a base utilizados devem ambos estar diluidos; deve-se
minimizar a0 maximo o uso de metais pesados, portanto planeje a atividade de maneira que
este consumo seja minimizado;

2. As solucdes devem ser descartadas em recipientes préprios e enviadas para coleta especial;
3. Sugere-se 0 pedido de um relatério, mostrando as equacdes das reacdes desenvolvidas

chegando aos produtos, bem como indicar as caracteristicas dos aldeidos e cetonas.
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PRATICA 08: CARACTERIZACAO DO GRUPAMENTO FUNCIONAL CARBONILA

OBJETIVOS:
A) caracterizar compostos carbonilicos através de reacdes quimicas.

MATERIAIS NECESSARIOS:

Vidrarias e equipamentos Reagentes
Acetona
Tubo de ensaio Alcool ter-butilico
Pipeta de 10 mL Formaldeido
Micropipetas 2,4-dinitrofenilhidrazina
Acido crémico

PROCEDIMENTO:

Teste com a 2,4 dinitrofenilhidrazona

1) Em trés tubos de ensaio,identificados como 1, 2 e 3, coloque 4 gotas das
amostras A, B e C.

2) Adicione 1 mL do reagente 2,4-DNFH e agite a mistura.

3) Observe as alteracdes,pois 0s compostos carbonilicos ddo teste positivo, formando 2,4-
dinitrofenilhidrazona, que sdo produtos sélidos e coloridos.

4) Anote os resultados.
5) Separe as amostras que deram resultado positivo com a 2,4-dinitrofenilhidrazona.

6) Coloque as amostras separadas em tubos de ensaio,previamente identificados,e dissolva 1
gota de cada amostra em 1 mL de acetona, e a esta solucdo adicione 1 gota de acido crémico.

7) A formagéo de um precipitado verde ou azul esverdeado constitui um teste positivo para um

composto oxidavel. Anote e tire suas conclusoes.
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Observagoes:

1) O professor deve organizar previamente 0S materiais e reagentes necessarios para 0
desenvolvimento da atividade, procurando dividir a turma em equipes de forma a ndo haver muito

desperdicio de material.

2) Sugere-se o pedido de um relatdrio para ajudar na assimilacdo do contetdo desenvolvido no
laboratério, indicando a presenca dos elementos do grupamento funcional carbonila nos compostos

organicos.
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PRATICA 09: CARATER ACIDO NA QUIMICA ORGANICA
OBJETIVOS
1) Constatar a ionizacao das carboxilas através das medidas de pH.

2) Comparar a forca ente &cidos organicos e acidos inorganicos.

Vidrarias e equipamentos Reagentes

Solucéo de &cido férmico 0,1 M

Béqueres de 50 mL Solucéo de &cido acético 0,1 M
Proveta de 50 mL Solucéo de 4cido cloridrico 0,1 M
Peagametro(pHmetro) Solucéo de &cido férmico 0,5 M

Solucéo de &cido acético 0,5 M

Solucéo de &cido cloridrico 0,5 M

PROCEDIMENTO 1:

1) Meca 30 mL da solugdo de acido formico 0,1 M.

2) Meca 30mL da solucéo de é&cido acético 0,1 M

3) Meca 30 mL da solugdo de acido cloridrico 0,1 M.

4) Com o auxilio do pHmetro faca a medida do pH de cada solucdo.

5) Anote os resultados.

PROCEDIMENTO 2:

1) Meca 30 mL da solugdo de acido formico 0,5 M.

2) Meca 30mL da solucdo de acido acético 0,5 M

3) Meca 30 mL da solugdo de acido cloridrico 0,5 M.

4) Com o auxilio do pHmetro faca a medida do pH de cada solugéo.

5) Anote os resultados.
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PROCEDIMENTO 3:

1) Compare os pH’s das solugdes acidas de concentragdo 0,1 M.

2) Compare os pH’s das solu¢des acidas de concentracao 0,5 M.

3) Compare os pH’s do &cido formico 0,1 Me 0,5M

4) Compare os pH’s do &cido acético 0,1 M e 0,5M.

5) Compare os pH’s do &cido cloridrico 0.1 M e 0,5 M.

6) Proponha uma sequéncia da forca &cida das solu¢des analisadas.

Observagdes:

1) O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade;

2)

E indicada que os alunos que pesquisem anteriormente as caracteristicas e cuidados a serem

tomados com os acidos a serem utilizados.

3)

Sugere-se o0 pedido de um relatério para ajudar na assimilagdo do contetdo
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PRATICA 10: REACOES DE ESTERIFICACAO

OBJETIVOS:

A) Prever a formagéo de um composto organico.

B) Identificar a fungdo organica formada .
MATERIAIS:
Vidrarias Reagentes
Acido etandico
Sistema de destilagéo simples Etanol
Acido sulfdrico diluido

PROCEDIMENTO:

1) Monte um sistema de destilagdo conforme mostra na figura abaixo

2) No baldo de destilacdo adicione 10 mL de um acido etandico juntamente com 10 mL

de etanol.

3) Adicione 1 mL de &cido sulfurico diluido;

4) Submeta esta substancia a destilagdo, com uma temperatura média de 80°C;
5) Recolha o material destilado e analise o aroma.

6) Identifique a substancia obtida utilizando a nomenclatura oficial (1.U.P.A.C.).

7) Equacione a reacdo quimica ocorrida.
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Observagoes:

1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o
Desenvolvimento da atividade dependendo da quantidade de sistemas disponiveis a
Atividade deve ser demonstrativa ou grupos revezados.

2. E indicada que professor peca aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados
que devem ser tomados na manipulacdo do sistema de destilacdo e com os reagentes a
serem utilizados.

3. Sugere-se o pedido de relatdrio onde o aluno possa expor seus resultados, ressaltando

a importancia dessas sinteses na industria.
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PRATICA 11: ISOMERIA

OBJETIVOS:

A)

Identificar isdmeros entre alcoois, aldeidos e cetonas

MATERIAIS:
Equipamentos Reagentes
Tubo de ensaio 1- Butanol
Pipetas descartaveis 2- Butanol

Hidroxido de céalcio
Lugol

Reagente de Benedict

PROCEDIMENTO:

Isomeria entre alcodis: Teste do iodoférmio

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Colocar 0,5 mL de alcool “A” em um tubo de ensaio.
Adicionar 1 mL de Lugol.

Acrescentar 0,5 mL de NaOH concentrado.

Agitar e observar.

Repetir os itens 1 a 4, usando o alcool “B”.

Anotar os resultados no quadro de controle.

Teste do Alcool “A” Alcool “B”

lodoférmio
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Isomeria entre alcoois e cetonas: Teste do iodoformio

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Colocar 0,2 mL do composto “C” num tubo de ensaio.
Adicionar 1 mL de Lugol.

Acrescentar 0,1 mL de NaOH concentrado.

Agitar e observar.

Repetir os itens 1 a 4, usando o composto “C”.

Anotar os resultados no quadro de controle.

lodoférmio

Teste do Composto “C” Composto “D”

Teste de Benedict

1) Colocar 1 mL do composto “C” num tubo de ensaio.

2) Adicionar 1 mL do reagente de Benedict.

3) Aquecer cuidando para nao projetar-se o liquido pela boca do tubo.

4) Observar atentamente.

5) Repetir os itens 1 a 4, usando o composto “D”.

6) Anotar os resultados no quadro de controle.

Observagdes:

1. O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade.

2)

E indicado que professor peca aos alunos que pesquisem as caracteristicas e cuidados que

devem ser tomados na manipulacao de alcoois, cetonas e aldeidos bem como suas caracteristicas.

3)

Sugere-se o pedido de um relatério para ajudar na assimilacdo do contetdo desenvolvido no

laboratdrio, bem como explicitar os resultados experimentais.
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PRATICA 12: PAPILOSCOPIA

OBJETIVOS:

A)
B)

C)

Constatar as reacdes do iodo nas insaturacdes dos glicerideos.
Coletar impressdes digitais (papiloscépicas).

Perceber a importancia das impressdes digitais na identificacdo pessoal.

MATERIAIS:

Equipamentos Reagentes

Erlenmeyer de 125 mL.
Pingas
Papel lodo s6lido
Tesoura
Fonte de calor

Fita adesiva plastica

PROCEDIMEMTO 1:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

Recorte varias tiras de papel em formato retangular.

Pressione uma tira de papel com o dedo polegar direito.

Pressione outra tira de papel com o dedo polegar esquerdo.

Coloque 4 pelotas de iodo sélido no erlenmeyer.

Aqueca o erlenmeyer até a evolucao dos vapores de iodo.

Com uma pinga ou prendedor coloque as tiras em contato com os vapores de iodo.
Né&o entre em contato com o iodo que esta sublimando, pois € um agente oxidante.
Repita o procedimento com a impresséo dos outros dedos.

Compare os resultados.
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PROCEDIMENTO 2:

1) Com as méaos pressione um copo ou béquer algumas vezes.

2) Colete as impressodes fixando fitas adesivas plasticas (“Durex”) na parte externa do copo.
3) Retire as fitas adesivas.

4) Com uma pinga coloque as fitas adesivas em contato com os vapores de iodo. Observe.

5) Verifique os resultados.

Observagoes:

1) O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da atividade.

2) E indicado que o professor peca aos alunos e pesquisem as caracteristicas e cuidados que

devem ser tomados com manipulacdo de agentes oxidantes.

3) Sugere-se o pedido de um relatério para ajudar na assimilacdo dos contetdos desenvolvidos

no laboratério, bem como explicar resultados experimentais.
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PRATICA 13: REACAO DE SAPONIFICACAO

OBJETIVOS:

A) Obter sabdo a partir do 6leo de soja.

B) Constatar o carater basico do sabao.

MATERIAIS NECESSARIOS:

Vidrarias Reagentes
Béquer de 300ml Cloreto de sodio Oleo vegetall
Bast&o de vidro Agua Alcool etilico

Fonte de calor

Hidroxido de sodio Acido acético

PROCEDIMENTO:

PREPARO DAS SOLUCOES

1) Solucédo saturada de NaCl: adicionar 150 g de NaCl a 150 mL de &gua destilada. Agite bem.

2) Solucdo de NaOH 25%: Adicionar 25ml de NaOH a 100 mL de &gua. Agitar até a

dissolucéo total.

OBS: CUIDADO! A reacdo é bastante exotérmica.

PREPARO DO SABAO

1) Transfira 20 ml de 6leo vegetal para um béquer de 300 mL.

2) Adicione 20 ml de etanol (alcool etilico) ao béquer de 300 mL.

3) Adicione 100 mL de NaOH 25% ao béquer de 300 mL.

4) Aqueca lentamente, agitando sempre com um bastdo de vidro.

5) Depois de 20 minutos observe a formagdo de uma massa pastosa, contendo sabéo,
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glicerol e excesso de NaOH.

7) Adicione lentamente &cido acético e controle o pH entre 6 e 7 com a ajuda de papel
Indicador (ou papel tornassol).

8) Adicione 150 mL de solucéo saturada de NaCl, agitando vigorosamente para precipitar
0 sabéo (este processo vai aumentar a densidade da solugdo aquosa fazendo com que o

sabdo flutue).

9) Filtre a mistura para separar o sabéo.

Observagoes:

1) professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o
desenvolvimento da atividade.

2) Sugere-se o pedido de relatdrio onde o aluno possa expor seus resultados, ressaltando

a importancia dessas sinteses na industria
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PRATICA 14: PRODUCAO DE POLIMERO

OBJETIVOS:

A) Produzir um polimero resistente e de baixo custo.

MATERIAIS:
Vidrarias,equipamentos e outros Reagentes
Proveta de 10 mL Leite desnatado
Fonte de aquecimento Bicarbonato de sédio
Bastéo de vidro Vinagre
Béquer de 150 mL
Papel toalha
Pano limpo

PROCEDIMENTO:

1) Aqueca um copo de leite desnatado até ficar morno (cerca de 40°C).

2) Retire-o do fogo e acrescente cerca de 10mL de vinagre aos poucos, agitando
sempre, até que ndo apareca mais nenhum material solido e o liquido esteja claro.

3) Observe o que ocorre e faga as anotagdes.

4) Coe a mistura formada em um pano e aperte-o para escoar a parte liquida(soro).

5) Lave, com pouca agua, o material solido (esse material solido é a caseina) e seque-0
novamente, utilizando o papel toalha.

6) Separe uma parte do material sélido ainda Umido e adicione 0 NaHCOg(s (bicarbonato de
sodio).

7) Agite bem com um bastdo de vidro.
8) Observe 0 que ocorre e faca as devidas anotagoes.
9) Passe a pasta formada entre duas folhas de papel e deixe secar bem.

10)  Observe os resultados.

120




Observagoes:

1) O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para 0
desenvolvimento da atividade.

2) Sugere-se 0 pedido de relatério onde o aluno possa expor seus resultados, ressaltando a
importancia dos polimeros na sociedade moderna.
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PRATICA 15: DETERMINACAO DO CARATER ACIDO-BASE DOS SURFACTANTES

OBJETIVO:

A) Observar a influéncia do pH nas propriedades tensoativas dos surfactantes.

MATERIAIS:
Vidrarias,equipamentos e outros Reagentes
Tubos de ensaio Solucéo de sabao
Papel de tornassol vermelho ou indicador Solucéo de detergente

universal. Solugao de &cido cloridrico

Solucéo de cloreto de célcio

PROCEDIMENTO:

1) Coloque 2 mL de solucéo de sabdo em um tubo de ensaio

2) Anote as caracteristicas da solucdo de sabdo: cor da espuma.

3) Teste o carater da solucéo (&cido ou basico) com papel de tornassol vermelho ou papel
indicador universal. Anote o resultado.

4) Adicione 5 mL de solucdo diluida de acido cloridrico e agite o tubo de ensaio.

5) Em um segundo tubo de ensaio , coloque 2 mL da solugéo de sabdo e 2 mL de solugéo
de cloreto de célcio e agite.

6) Observe os resultados e anote-os.

7) Repita novamente a sequéncia, utilizando 2mL de solucdo de detergente em vez da
solucgéo de sabao.

8) Observe os resultados e anote-o0s.

Observagoes:

1) O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para o

desenvolvimento da aula pratica.

2) Sugere-se o pedido de relatério onde o estudante possa expor seus resultados, ressaltando o

que ocorreu em cada etapa do experimento.

122




PRATICA 16: IDENTIFICACAO DE PROTEINAS, GLICIDEOS E LIPIDEOS NOS
ALIMENTOS

OBJETIVOS: Observar a ocorréncia dos macronutrientes na dieta humana.

MATERIAIS NECESSARIOS:

Vidrarias e materiais Reagentes
Proveta de 100 mL Solucéo de hidrdxido de sodio 10% (m/v)
Béqueres de 250 mL Solucéo de sulfato de cobre 5% (m/v)
Erlenmeyer de 250 mL Solugéo de Biureto
Tubo de ensaio lodo ressublimado
Bast&o de vidro Agua
Fonte de calor Acucar (Sacarose)
Espatula
Clara de ovo
Gema de ovo
Papel
Tesoura
Pinca

PROCEDIMENTO:

Identificacdo das proteinas

1) Coloque uma clara de ovo em 50 mL de 4gua. Agite bastante.
2) Separe 10 mL da disperséo obtida.

3) Em seguida adicione 3 mL da solu¢do de NaOH a 10% e 5 gotas da solugdo de CuSO, a
5%.

4) Observe o resultado e faga anotagdes.
Identificacdo dos lipideos
1) Coloque uma gema de ovo no béquer. Agite bastante

2) Corte algumas tiras de papel.
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3) Coloque a ponta da tira em contato com a disperséo.

4) Coloque 3 a 4 pelotas de iodo solido no erlenmeyer.

5) Aqueca o erlenmeyer até a evolucao dos vapores de iodo.

6) Com uma pinca ou prendedor coloque as tiras em contato com os vapores de iodo.

7) Observe e anote os resultados.

Identificacd@o dos glicideos
1) Prepare uma solugéo concentrada de sacarose.
2) Transfira 1 mL da solugdo para um tubo de ensaio.

3) Adicionar 1 mL do reagente de Benedict.
4) Com uma pinga aqueca o tubo de ensaio.

5) Observe e anote os resultados.

Observacdes:

1) O professor deve organizar previamente 0s materiais e reagentes necessarios para 0

desenvolvimento da aula pratica.

2) Sugere-se o pedido de um relatdrio para ajudar na assimilacdo do contetdo desenvolvido no
laboratério, tentando enfocar os testes de identificagdo dos nutrientes nos alimentos.
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SITIOS INTERESSANTES

http://www.searadaciencia.ufc.br/

http://rived.mec.gov.br/

http://www.brasilescola.com/quimica/

http://www.sbq.org.br/
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