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Video (Audiovisual)
Programa: A Quimica do Fazer
Episddio: Siderurgia —parte 1
Duragao: 10 minutos
Area de aprendizagem: Quimica

Conteudo: metais

Conceitos envolvidos: coque, siderurgia, ago, metais, ferro.

Publico-alvo: 12 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Reconhecer a importancia da quimica como co-
nhecimento imprescindivel para a compreensao do

mundo que nos cerca.

Obijetivos especificos:

Reconhecer aimportancia da siderurgia no mundo
moderno;

Identificar os processos quimicos e industriais da
fabricagao do ago.

Pré-requisitos:

N&o ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:

Consideramos que duas aulas (45 a 50 minutos
cada) serdo suficientes para o desenvolvimento das
atividades propostas.



Introducao

Neste guia, que acompanha o episodio Siderurgia — Parte 1, da
série de programas A Quimica do Fazer, destinada a 12 série
do Ensino Médio, ha sugestdes, dicas, e demais orientagdes
que pretendem contribuir para o sucesso da aula. E impor-
tante ressaltar que o audiovisual ndo pretende esgotar ou
aprofundar o tema apresentado. A intencdo é sensibilizar os
estudantes para o estudo da quimica. Para tanto, o progra-
ma se vale de uma narrativa que faz a aproximac&o entre os
conceitos cientificos e a vida dos alunos.

O episddio em questdo aponta para 0 ago como material
bastante presente em nosso cotidiano. Neste sentido,

ele explica a primeira parte do processo de obtengdo do
aco, que é a producao de ferro gusa. O episodio sequinte,
Siderurgia - 2 aborda o beneficiamento do ferro gusa e a
sua transformacdo em ago, o produto final. Por isso, seria
interessante que vocé, professor, programasse duas aulas
sobre o tema.

Sabemos que a sua experiéncia em sala ird determinar ou-
tras maneiras de enriquecer a aula, mas os videos poderdo
ser importantes aliados nessa tarefa. Sugerimos que veri-
fique para o dia previsto da aula, a disponibilidade dos re-
CUrsos necessarios para a apresenta¢do do audiovisual —um
computador ou equipamento especifico de DVD conectado
auma TV ou projetor multimidia. Recomendamos também
que seja elaborada uma atividade extra para a turma, caso
haja algum imprevisto que impossibilite a exibi¢cdo do video.

Audiovisual | Programa A Quimica do Fazer | Siderurgia — parte 1
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Conheca um pouco mais
sobre a histdria do ago
no site do Instituto Aco
Brasil: http://www.aco-
brasil.org.br/site/portu-
gues/aco/introducao.asp

| | Desenvolvimento

Uma das caracteristicas principais da série de programas A Quimica do Fazer é apresentar situagdes que suscitem uma familia-
ridade dos estudantes com os conceitos apresentados. Vocé, professor, pode fazer o mesmo em sala de aula. Pega aos alunos
que olhem ao redor na sala de aula e identifiquem em quais objetos eles percebem a presenca do aco. Deixe que eles apontem
os objetos e escute seus palpites para, em seguida, retomar a direcao da aula.

Faca-os constatar que o ago esta em toda parte e, assim como é feito no video, pergunte de que forma e onde o0 a¢o é usado no
cotidiano.

HisTORIA DO ACO

Quando a gente fala em produzir o ago, significa que ele ndo é encontrado pronto na natureza
como o ouro e a prata. Vocé nunca ouviu dizer que alguém encontrou uma mina de ago por ai...

Informe aos alunos um pouco da histdria do ago e que as primeiras pecas de ferro foram produzidas ha 2.000 anos a.C. na
Anatdlia, atual Turquia.

Alguns historiadores defendem a ideia de que o homem descobriu o ferro casualmente, no periodo Neolitico, por volta de
6.000 a 4.000 anos a.C., quando pedras de minério utilizadas para proteger uma fogueira, ao serem aquecidas, teriam se trans-
formado em bolinhas brilhantes.

A partir da observagao das pedrinhas na fogueira, o homem descobriu como extrair o ferro de seu minério. A introdugdo de
foles mecanicos para soprar ar no interior dos fornos aumentou a eficiéncia, permitindo que esses fornos alcangassem tempe-
raturas de 1.200°C.

Em 1856, no entanto, houve uma grande mudanca, quando se descobriu como produzir ago. Fale aos alunos que agos sao ligas
metalicas que tem como elemento mais importante o ferro e também certa quantidade de carbono e que estas ligas metalicas
sdo obtidas pelo aquecimento de metais juntos, até que se fundam. Explique para os alunos que o ago é mais resistente que o
ferro fundido e, além disso, pode ser produzido em grande quantidade, servindo de matéria-prima para muitas industrias. O
aco representa 90% de todo o metal consumido no mundo, sendo também o produto mais reciclavel e reciclado atualmente.



E importante ressaltar que o uso do ferro promoveu mudancas significativas na sociedade, pois muitos setores se desenvolve-
ram a partir do ago, como a agricultura, por exemplo, com a fabricagdo de novos utensilios agricolas.

Agora que os alunos ja sabem um pouco sobre a histéria do ago, pergunte-lhes sobre a origem do aco. Esclarega que o ferro
usado em sua fabricacdo é encontrado em abundancia na natureza, mas raramente é encontrado no seu estado puro. Em geral,
estd combinado com o oxigénio na forma de oxidos de ferro, como a hematita, por exemplo. As matérias-primas do aco sdo

minério de ferro, coque e calcario.

Informe aos alunos que o carbono e o 0xido de ferro sdo encontrados em abundan-
cia na natureza. O Brasil possui a maior mina a céu aberto do mundo, a jazida de

Carajas, no Para.

Mas, sera que os alunos tém ideia do longo processo que ha das minas de dxido de

ferro, como essa de Carajas, até a transformacdo em ago?

O PROCESSO DE PRODUCAO DO ACO

A primeira etapa do processo pelo qual o minério passa é chamado de reducao preferencial. Esta etapa acontece quando o
oxigénio, presente no oxido, de ferro é extraido. Outra etapa importante a ressaltar para os alunos é a retirada de impurezas
como enxofre, silicio, fésforo e manganés do ferro fundido. Em seguida, ha ainda o processo de refino.

Esclareca para os alunos que todas essas etapas possuem um objetivo especifico, que é permitir que o ago obtenha suas prin-
cipais caracteristicas: maleabilidade e tenacidade. E isso depende da proporcao correta das quantidades de carbono obtida

durante todas essas etapas.

dical!

No site da Gerdau é
possivel assistira um
video bastante explica-
tivo sobre o processo

de producao do ago:
http://www.gerdau.com/
produtos-e-servicos/
processo-de-producao-
do-aco.aspx
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Vocé podera comentar
uma curiosidade com

os alunos: explique que
o prazo de validade dos
refrigerantes é maior nas
latinhas do que em ou-
tras embalagens porque
esse tipo de embalagem

conserva o gas das bebi-

das por mais tempo.

SIDERURGIA

A siderurgia é a metalurgia do ferro e do ago, mas sera que os alunos sabem o que é metalurgia? Explique que a metalurgia é
o conjunto de tratamentos fisicos e quimicos, isto €, de técnicas desenvolvidas pelo homem para manipular e extrair os metais
e gerar ligas metalicas. O aco é uma liga metalica de ferro e carbono produzido pela indUstria siderurgica. Estimule que eles
exponham o que sabem a respeito da siderurgia.

Pergunte aos alunos o que eles entendem sobre todos esses processos, se sdo complexos, ou se eles os véem com simplicidade.

Em seguida explique que as siderdrgicas dividem-se em dois tipos: as usinas integradas, que produzem ago a partir do minério
de ferro, e as semi-integradas, que produzem ago a partir de sucata metalica.

usitas M{'cjradas-' usitas

- minerio de (crrv => afo- L 1 Scmy'tﬂ{’cjradas.

sucata -> aso

Explique para a turma que a cadeia de produgao do ago comeca nos parques de matérias-primas, onde grandes quantidades de
minério de ferro e carvao mineral sdo armazenadas. A partir dai, outras etapas acontecem, conforme veremos a seguir.

CoQUE

E provavel que os alunos estranhem a palavra “coque” ou nunca tenham ouvido falar disso. Explique que o carvao mineral pos-
sui uma dupla fun¢do na producdo de ago: serve de combustivel e tem um papel decisivo na reducdo do minério de ferro, por
causa do carbono presente na sua composicdo. Esse carvdo mineral, porém, ndo pode ser usado diretamente no processo de

produgao. Precisa ser tratado em uma operagao que se chama coqueificagao.

Vocé poderd pausar o video no momento da tela ao lado e explicar para a turma que a coqueificacdo é a retirada de matéria
volatil do carvao mineral. Este processo é feito com o aquecimento do carvdo a altas temperaturas, na auséncia de oxigénio.

Dessa forma, quase toda a matéria volatil do carvao é extraida e o material que fica é o chamado coque.



Sera que os seus alunos conseguiram ter uma ideia do que é o coque? Defina para eles que é um material esponjoso e cinza,
composto de 88% de carbono, que apods ser resfriado é consumido em altos fornos na producdo do ferro gusa.

SINTERIZAGAO

A sinterizagdo é outra etapa no processo de fabricacao do aco. Nessa fase, aglomeram-se grdos muito finos de minério de

ferro, que s6 podem ser colocados no forno usando fundentes como calcario, por exemplo.

Informe aos alunos que esses graos finos de minério de ferro sdo misturados ao fundente e a um material combustivel. Em se-
guida, essa mistura é carregada em uma maquina de sinter, passando por baixo de um forno de igni¢ao, que faz o coque entrar
em combustdo, de modo a proporcionar a energia necessaria para o processo. O calor da queima do coque funde o calcario,
que passa para o estado liquido. Apds ser fundido e resfriado, o calcario se solidifica, aglomerando os graos finos de minério de
ferro em pedagos maiores que, depois de britados e peneirados, sdo chamados de sinter.

ALTO-FORNO

Comente com os alunos que ao falarmos em siderurgia, o senso comum nos leva a pensar em fornos. Informe, entdo, que os
alto-fornos sdo os equipamentos mais importantes em uma usina integrada. Semelhante a uma chaming, esses fornos alcan-

¢am temperaturas acima de 1.500°C.

O funcionamento dos alto-fornos, muito bem explicado no video, podera ser repetido quantas vezes forem necessarias.
Vocé podera pausa-lo e pontuar o que considerar mais importante com relagdo as reagdes quimicas que ocorrem no interior

do alto-forno.

Explique que o gusa, referido no video, embora seja uma liga de ferro e carbono,

alto-forvo

se distingue do aco por possuir uma alta concentracdo de carbono —em torno de
5% — e apresentar alguns residuos, como enxofre, silicio, manganés e fosforo. Por
isso, 0 gusa, até que passe por uma outra etapa, ndo pode ser considerado ago.
Essa transformacgdo do gusa em ago é abordada no episddio Siderurgia 2 desta

mesma série de programas.

| professor!

Visite o site da Compa-
nhia Siderurgica Nacio-
nal (CSN) para conhecer
mais sobre o histdrico e
a atuagdo dessaim-
portante empresa:

www. http://www.csn.

com.br/portal/page?_
pageid=456,170749&_
dad=portal&_
schema=PORTAL
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Atividades

Divida a turma em grupos e pega aos alunos para pesquisarem matérias de jornais, revistas e internet com informagoes e ima-
gens a respeito das minas de Carajas.

Mobilize os alunos e organize uma exposi¢ao sobre siderurgia nos murais da sala de aula, apresentando os processos de fabri-
cacao do aco. Agende um dia para receber visitantes para a exposi¢ao, que podem ser colegas de outras turmas.

Peca aos alunos para escreverem uma redacdo a respeito da importancia da siderurgia no Brasil e no mundo.

Elabore com os alunos uma linha do tempo contando a histdria da descoberta do aco.

Avaliacao

O processo de avalia¢ao se da de forma continua. A cada atividade realizada ao longo das aulas, o professor pode observar o
comportamento e o desempenho de seus alunos. Além das avalia¢des tradicionais, como provas, seminarios e testes, é reco-

mendavel avaliar a participacdo e interesse dos alunos também.

Professor fique atento aos resultados obtidos com seus alunos apds as aulas que apresentam os audiovisuais. Se achar conve-
niente, proponha novas atividades para consolidar algum ponto que nao tenha ficado bem entendido.

E importante que a avaliacdo possa contribuir para uma reflexdo critica dos pontos positivos e negativos de toda a acao peda-
gogica proposta. Desta forma, o professor tera subsidios para melhorar sua pratica pedagogica a cada dia.
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