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QUÍMICA

21. Air bags de automóveis protegem motoristas e passageiros durante choques, através de um determinado mecanismo de uma reação química. O gráfico abaixo representa um mecanismo de reação, cuja alternativa correta é:
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A. A etapa III é a mais lenta deste mecanismo

B. A etapa I é mais rápida que a etapa II

C. As etapas I e III são as mais rápidas deste mecanismo

D. A etapa II é mais lenta que a etapa III.

22. Metade das mortes que ocorrem no trânsito é provocada por condutores alcoolizados. O esquema correto de metabolização do álcool, quando ingerido em pequenas quantidades, é: 


23. Bernard Courtois descobriu acidentalmente o iodo em 1811, quando um ácido forte utilizado para limpar os tanques onde ocorria a extração de potássio de algas, provocou fumaças violáceas que em contato com superfícies frias depositavam cristais escuros de aparência metálica. Baseado no texto e nos seus conhecimentos de química marque a alternativa verdadeira: 

A. O fenômeno observado por Courtois é  físico porque se limita à sublimação do iodo

B. A cristalização é um processo químico de purificação de substâncias

C. O iodeto de potássio, KI, apresenta estrutura cristalina e conduz a corrente elétrica, em solução aquosa
D. O iodo que é o elemento menos eletronegativo de sua família, em condições ambientais,  é líquido

24. O repolho branco contém ácido fólico C19H21N7O6 uma vitamina que ajuda a diminuir o risco de câncer, e também é capaz de reduzir o risco do mal de Alzheimer. Com respeito a este ácido é correto afirmar: 

A. É isômero de um éter de igual número de átomos de C, H, N e O                                   

B. Tem forte tendência a oxidar-se                                                                                       

C. Como se trata de um ácido orgânico, deverá conter o seguinte grupo funcional:     COH

D. A porcentagem em massa de nitrogênio é de aproximadamente 22,12%  
25. O gás N2O que provocou em  Humpry Davy  um irresistível desejo  de rir, recebendo o nome de  gás hilariante, decompõe-se isotermicamente a 27oC de acordo com a reação: N2O(g) ( N2(g) +  ½ O2(g).  Sabendo-se que a variação de entalpia é – 20 kcal/mol e a variação de entropia é 18 cal/K.mol, podemos afirmar, corretamente:
A. A reação é exotérmica e, portanto,  não-espontânea

B. A reação é endotérmica e, portanto, não-reversível
C. A variação de energia livre é positiva e a reação é não espontânea
D. A variação de energia livre é negativa e a reação é espontânea
26. O consumo de alimentos ricos em magnésio diminui a possibilidade de ataque cardíaco. Se nos equilíbrios químicos estabelecidos dentro de cilindros providos de êmbolos, o volume interno em cada cilindro for reduzido à metade, à temperatura constante, marque a opção na qual o ponto de equilíbrio será alterado.

A. Mg(s) + H2O(g)           MgO(s) + H2(g)

B. MgO(s) + CO(g)             Mg(s) + CO2(g)

C. MgCO3(s)            MgO(s) + CO2(g)

D. MgS(s) + O2(g)           Mg(s) + SO2(g)

27. O nosso corpo converte todos os carboidratos em glicose que é o combustível das células para produzir o calor e a energia. Sobre tais substâncias e suas  aplicações,  assinale a alternativa verdadeira:

A. A glicose, conhecida comercialmente como dextrosol, é obtida pela hidrólise  do amido e é usada na fabricação de doces

B. A frutose, encontrada no mel, insolúvel em água, é utilizada na fabricação de cola 

C. A sacarose que é um isômero da glicose obtido da cana de açúcar é solúvel em água e utilizada como conservante de alimentos

D. A celulose, obtida do algodão e de tronco de árvores, é um monossacarídeo e é  encontrada nos filmes que protegem os vidros dos automóveis

28. Substâncias presentes na banana e no feijão ajudam a absorver nutrientes como cobre, zinco e selênio, que fortalecem o sistema imunológico e afastam o risco de tumores. A alternativa correta em relação a esses três elementos químicos é:

A. O zinco possui o subnível  4p1 em sua distribuição eletrônica no seu estado fundamental

B. O subnível 4p4 do selênio, representado por 


	
	   (
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C. A distribuição eletrônica do cobre  1s22s22p63s23p64s13d10 não está de acordo com o Princípio de Exclusão de Pauli                                          

D. Segundo o modelo de Bohr, quando os átomos de cobre são submetidos ao teste de chama, emitem uma luz de cor vermelho-tijolo

29. O tálio, usado em inseticidas e venenos para roedores, pertence à mesma família do alumínio. Enquanto o alumínio ostenta o estado de oxidação + 3 o tálio é encontrado mais comumente no estado de            oxidação + 1. A diferença é explicada através de uma propriedade chamada:

A. afinidade eletrônica 

B. efeito do par inerte 

C. eletronegatividade

D. raio iônico

30. Nunca deixe um vaso de flores próximo de uma fruteira, pois o eteno (ou etileno) liberado pelas frutas acelerará a queda das pétalas das flores. Com relação ao eteno, marque a opção FALSA:

A. é um produto natural do metabolismo dos vegetais

B. é produzido pelo craqueamento da nafta

C.   é obtido através da reação:                   

C15H32  →   C9H20   +  C3 H6   +  C2H4   +  C  +  H2

D.  é produzido facilmente, quando se coloca carbureto ou carbeto de cálcio em contato com a água.     

31. Um estudante percorre a distância de ida e volta à escola que corresponde a 9,0 km em sua moto que percorre 30 km com um litro de combustível. Sabendo que o combustível é uma mistura de álcool e gasolina com densidade de 0,70 kg/L e o calor de combustão do combustível é 7,5 kcal/g, a energia produzida na combustão é, aproximadamente:

A. 0,78 x 103 kcal  
 B. 1,57 x 103 kcal

C. 1,98 x 103 kcal    
 D. 2,35 x 103 kcal
32. Um cozinheiro usa suco de limão na preparação de peixes devido à presença de substâncias, do grupo aminas, que possuem caráter básico, responsáveis pelo cheiro característico dos peixes. Apresenta também caráter básico:

A. CO2  
       B. BF3  
       C. CaO  
    D. SO3

33. Sabendo-se que, nas CNTP, um mol de vitamina C reage com 112 litros da substância oxigênio, produzindo 264 g de gás carbônico e 72 g de água, a sua fórmula molecular mais provável é:

A. C6H8O6  


B.C3H4O4
C. C6H4O6 


D. C6H8O8
34. Os equipamentos representados nas figuras são utilizados para separar:


A. Componentes de uma mistura de gases

B. Componentes de uma solução sólido-líquido

C. Componentes de um sistema de líquidos imiscíveis

D. Gases provenientes de uma eletrólise

35. Dois recipientes, A e B, contendo, respectivamente, gás oxigênio e gás nitrogênio a uma temperatura de 25o C estão interligados conforme a figura abaixo: 

Sabe-se que o volume de oxigênio contido no recipiente A é de 1,5 L e sua pressão é 0,5 atm. O volume ocupado pelo nitrogênio no recipiente B é 0,5 L e sua pressão é 1,0 atm. Quando a válvula é aberta, a pressão total da mistura e a fração molar do gás oxigênio são, em valores aproximados, respectivamente:

A. 0,31 atm e 0,30 

B. 0,31 atm e 0,40 

C. 0,62 atm e  0,40 

D. 0,62 atm e 0,60 

36. As cetonas são encontradas em grande quantidade na urina de pessoas diabéticas. Com relação a essa função orgânica, assinale a alternativa correta.                                                       

A. A propanona é a cetona mais simples, cuja

                                                     O


estrutura é:   H3C – CH2 – C – H      

B.  Em 5,0 mols da hexan-3-ona, C6H12O, existem 60g de oxigênio

C. Algumas cetonas são produzidas em nossos organismos em uma das etapas do metabolismo dos aldeídos

D. Em nosso organismo as cetonas não se acumulam,    pois são oxidadas, produzindo CO2 e H2O
37. A bateria de carro é um gerador de energia relativamente barato, tem uma vida útil longa e uma recarga fácil. As semi-reações dos eletrodos que constituem as seis células da bateria convencional não selada, são:

Pb(s)  +  H2SO4(aq)  (   PbSO4(s)  +  2 H +  +  2e -                     e0  =  0,36 Volts
PbO2(s) + H2SO4(aq) + 2e- + 2H + (PbSO4(s) +  2 H2O(l)   e0  =  1,69 Volts

Assinale a alternativa verdadeira:

A. A DDP da bateria, calculada a partir das semi-equações acima, é de  aproximadamente 2,0 volts

B. O eletrólito da bateria é uma pasta formada por sulfato de chumbo

C. Utilizando um densímetro, podemos verificar se a bateria está descarregada  

D. No ânodo ocorre a redução do chumbo IV a chumbo II

38. É comum no garimpo de ouro adicionar-se mercúrio, do qual uma pequena parte se liga ao ouro e o resto acaba sendo despejado nos rios, contaminando a água e os peixes. Com relação ao mercúrio e aos compostos por ele formados, podemos afirmar corretamente:

A. No nitrato mercúrico Hg(NO3)2 o estado de    oxidação do nitrogênio é igual a + 5

B. Inalado ou ingerido pelo ser humano, seu principal ataque é na glândula tireóide

C. O processo de amalgamação é:                                                 Hg + 5Au ( HgAu5   (  Hg + 5Au
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(1) — Baldo de fundo chato: empregado para aquecer liquidos ou so-
lugBes ou ainda fazer reagBes com desprendimentos gasosos.
Pode ser aquecido sobre tripé com tela de amianto.

(2) — Erlenmeyer: Utilizado para titulagGes, aquecimento de liqui-
dos, dissolver substdncias e reacBes entre solugOes. Para o
seu aquecimento, usar o tripé com tela de amianto.

(3) — Copo de Becker: serve para reagOes entre solugSes, dissolver
substancias, efetuar reacBes de precipitacdo e aquecer liqui-
dos. Pode ser aquecido sobre a tela de amianto.

(4) — Funil: usado na filtragdo, para retencéo de particulas sélidas.
N3o deve ser aquecido.

(5) — Tubo de ensaio: empregado para fazer reagBes em pequena es-
cala, notadamente em testes de reacdo. Pode ser aquecido com
cuidado diretamente sobre a chama do bico de Bunsen.

(6) — Condensador: utilizado na destilagdo; tem por finalidade con-

densar os vapores do liquido.
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D. Liga-se com o oxigênio, formando o composto molecular de fórmula química HgO

39. Um estudante misturou 50 mL de solução aquosa de ácido sulfúrico 0,10 mol/L com 50 mL de solução aquosa de hidróxido de sódio 0,40 mol/L e introduziu algumas gotas de fenolftaleína. O processo pode ser representado pela equação não-balanceada:  

   H2SO4(aq) +   NaOH(aq)   (     Na2SO4(aq) +  H2O(l)
  Ao término da reação podemos concluir que:

A. O ácido sulfúrico e o hidróxido de sódio reagiram completamente

B. O pH do reagente em excesso na solução final é 1

C. A concentração em quantidade de matéria do reagente em excesso é 0,1 mol/L 

D. A  solução final é incolor

40. Não é recomendado reutilizar óleo nas frituras. O óleo vira gordura trans, a famigerada malfeitora das artérias, e faz surgir os radicais livres. Com respeito a esta afirmativa, a alternativa correta é:

A. A recomendação para combater os radicais livres é consumir alimentos que contenham substâncias de caráter anti-redutor

B. Nos óleos, há predomínio de ésteres insaturados

C. Por aquecimento do óleo vegetal, ocorre a formação da gordura na forma trans, insaturada

D. Ao reutilizar o óleo, ocorre a seguinte reação química:     



H2C       CH       C  +   2H2O                    H2C      C     CH2

DADOS QUE PODEM SER USADOS NA PROVA DE QUÍMICA

	ELEMENTOS
	Nº ATÔMICO
	MASSA ATÔMICA

	H
	1
	1

	B
	5
	11

	C
	6
	12

	N
	7
	14

	O
	8
	16

	F
	9
	19

	Na
	11
	23

	Mg
	12
	24

	Al
	13
	27

	S
	16
	32

	Cl
	17
	35,5

	K
	19
	39

	Ca
	20
	40

	Fe
	26
	56

	Cu
	29
	63,5

	Zn
	30
	65,5

	Se
	34
	79

	I
	53
	127

	Au
	79
	197

	Hg
	80
	200,5

	Te
	81
	204,5

	Pb
	82
	207


Constante Universal dos Gases Perfeitos: R = 0,082 
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