2ª FASE - FÍSICA

(20 questões)

01. A ordem de grandeza do volume de uma bola de futebol oficial, cheia, em metros cúbicos, é:

A) 10-6
B) 10-4
C) 10-2
D) 100
02. Um elevador sobe os 12 pavimentos de um edifício em 36 segundos. Sendo a altura de cada pavimento igual a 3 metros, a velocidade média de ascensão do elevador, em m/s, é, aproximadamente:

A) 2,0 

B) 1,0 

C) 0,50 

D) 0,33 

03. Considerando o movimento circular da Terra em torno do seu eixo, os pontos localizados na sua superfície têm velocidade linear:

A) todas iguais.

B) tanto maior quanto mais afastados estão do equador.

C) tanto maior quanto mais afastados estão dos pólos.

D) que varia entre o dia e a noite.

04. Como parte de uma inspeção de manutenção, a turbina de um motor a jato é posto a girar de acordo com o gráfico. O número de revoluções realizadas pelo motor neste período é:
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A) 15000

B) 13500

C) 12750

D) 12000 
05. A figura mostra dois blocos de massas 
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e 
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 ligados por uma corda inextensível e  de massa desprezível que pode deslizar sem atrito através de uma polia, equilibrados por uma força 
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 maior que 
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, necessária para manter este sistema em repouso tem módulo igual a: 
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06. Dois balões iguais B1 e B2,  de mesma massa M, são usados numa pesquisa meteorológica. 

B1 sobe com a aceleração  
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 para cima. 

B2 desce com a aceleração 
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  para baixo.

A diferença entre as massas dos lastros dos balões é igual a:

A) 
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07. A caixa-preta de um avião tem massa igual a 15 kg. Ela afunda no oceano, de modo que a uma profundidade de 500 m possui velocidade terminal de 25 cm/s. Sendo a aceleração da gravidade local igual a 10 m/s2, a força total, em newtons, que a água faz sobre a caixa é:

A) 15

B) 25

C) 150

D) 500 

08. Uma pilha é ligada a uma pequena lâmpada de lanterna, formando um circuito simples. Neste sistema, a energia química armazenada na pilha é convertida em energia elétrica transmitida à lâmpada pelos fios condutores. Num determinado período, o sistema transforma 100 unidades de energia química em outras formas de energia, como elétrica, térmica e luminosa, conforme mostra a figura. Como um sistema luminoso, o seu rendimento é: 

A) 90 %

B) 70 %

C) 60 %

D) 10 %  

09. Da energia cinética de uma partícula, a percentagem que se transforma em outras formas de energia quando ela sofre uma colisão perfeitamente inelástica com outra partícula livre, de mesma massa e em repouso, é: 

A) 5 %

B) 25 %

C) 50 %

D) 75 %
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010. Um corpo flutuando, parcialmente imerso em um fluido, recebe a ação de uma força F para cima igual ao peso do fluido que o corpo desloca. Sendo 
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  as densidades do fluido e do corpo, respectivamente, 
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 o volume deslocado e 
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 a aceleração da gravidade, F é igual a:
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011. A figura mostra um esquema das distâncias dos planetas ao Sol. Indique a alternativa correta em relação a este sistema planetário.
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A) Urano tem período de translação menor que o de Júpiter.

B) Mercúrio tem velocidade orbital maior que a da Terra.

C) Plutão tem velocidade angular maior que a de Saturno.

D) Terra tem o menor período de translação.

012. Duas substâncias, 1 e 2, de massas iguais e temperaturas iniciais de 10oC e 50oC, respectivamente, são colocadas em um calorímetro de capacidade térmica desprezível. Depois de 50 minutos elas atingem o equilíbrio térmico conforme indica o gráfico da figura. Sobre estas substâncias pode-se dizer corretamente que:
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A) elas possuem o mesmo calor específico.

B) a razão entre os calores específicos da substância 1 e 2 nesta ordem é 5.

C) calor específico da substância 2 é maior que o da substância 1.

D) a substância 2 fornece calor à substância 1.

013. Uma amostra de 
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 moles de um gás ideal sofre o ciclo termodinâmico visto na figura. Sobre cada um dos processos, sabemos que:
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1 ( 2 é isobárico

2 ( 3 é isotérmico

3 ( 4 é isocórico

4 ( 1 é isotérmico

Assinale a opção verdadeira:
A) No processo 
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 o sistema aumenta sua energia interna.

B) No processo 
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 o sistema realiza trabalho sobre a vizinhança.

C) No processo 
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 o sistema perde calor para a vizinhança.

D) No processo 
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 a temperatura é menor que a do processo 
[image: image32.wmf]1

4

®

.

14. Duas grandes placas metálicas planas e paralelas estão distantes 1,0 cm uma da outra e possuem cargas iguais e opostas. A placa negativa é ligada à Terra e seu potencial passa a ser zero. Desprezando qualquer efeito de bordas, quando  o potencial a meio centímetro de uma das placas for +12V, o campo elétrico entre as placas, em kV/m, é:

A) 1,2

B) 2,4

C) 3,6

D) 4,8 

015. A figura vista na página seguinte mostra uma partícula eletrizada lançada em uma região em que existe um campo magnético  
[image: image33.wmf]B

, espacialmente uniforme. No instante t1, o módulo de 
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 é B1 e no instante t2, o módulo de 
[image: image35.wmf]B

 é B2. Em ambos os instantes a partícula é lançada com a mesma velocidade v, perpendicularmente ao campo magnético, de modo que as correspondentes trajetórias circulares tenham raios R1 e R2, respectivamente, com R2=2R1.  
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A razão B1/ B2 é igual a:

A) 1/4

B) 1/2

C) 2

D) 4

016.  A figura mostra o esquema de um medidor de gasolina usado em automóveis. O indicador, no painel, tem resistência de 10 (. A unidade sensora do tanque é uma bóia ligada a um resistor que tem resistência de 120 ( quando o tanque está vazio, 20 ( quando o tanque está cheio, e varia linearmente com o volume de gasolina. Sendo 12 V a voltagem da bateria, a corrente no circuito, em mA, quando o tanque está pela metade é: 
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A) 0,15

B) 1,5

 C) 15

 D) 150

017. A figura vista na página seguinte mostra o gráfico de uma onda senoidal transversal se propagando, com velocidade de 4 m/s,  ao longo de uma corda. 
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Os valores do comprimento de onda, da amplitude e da freqüência são, respectivamente: 

A) 4 cm, 2 cm, 0,01 Hz.

B) 4 cm, 2 cm, 100 Hz.

C) 4 cm, 2 cm, 10,0 Hz.

D) 2 cm, 4 cm, 100 Hz.

018. Para uma luz monocromática, o ângulo de incidência, (1, e o ângulo de refração, (2, costumam ser definidos a partir da reta normal à interface de dois meios ópticos 1 e 2 de índices de refração n1 e n2, respectivamente, até o raio de luz correspondente. A partir da lei física que relaciona estas grandezas, descoberta em 1620 pelo holandês W. Snell, pode-se dizer corretamente que:

A) a razão entre o seno do ângulo de incidência, (1, e o seno do ângulo de refração, (2, de uma luz monocromática é uma constante que caracteriza o par de meios 1 e 2 através das respectivas velocidades desta luz , v1 e v2, nestes meios.

B) produto do seno do ângulo de incidência, (1, pelo comprimento de onda da luz que incide na interface entre os meios 1 e 2 é sempre igual ao produto do seno do ângulo de refração, (2, pelo comprimento de onda da luz refratada no meio 2.

C) produto da velocidade de propagação de uma luz monocromática no meio 1, v1, pelo seu respectivo comprimento de onda, (1, é sempre igual ao produto da velocidade de propagação desta luz no meio 2, v2, pelo seu respectivo comprimento de onda, (2.

D) a razão entre os índices de refração n1 e n2 dos respectivos meios 1 e 2 é sempre o mesmo, qualquer que seja a luz. 

019. A luz, a radiação infravermelha, a radiação ultravioleta, as microondas, os raios x e os raios gamas são ondas eletromagnéticas. Portanto elas têm:

A) a mesma freqüência.

B) mesmo comprimento de onda.

C) a mesma velocidade de propagação no vácuo.

D) a mesma forma de serem produzidas.

020. [image: image46.png]¥ (em)
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Um método muito usado para se inibir a reflexão da luz em vidros é recobrí-lo com um filme fino e transparente. A espessura mínima, em nm,  que um filme fino com índice de refração 1,25 deve ter para que uma luz de comprimento de onda igual a 620 nm, no vácuo, não seja refletida quando 
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incide praticamente normal a um vidro de índice de refração 1,50, é:

A) 155

B) 124

C) 112

D) 103
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2ª FASE - QUÍMICA

(20 questões)

DADOS QUE PODEM SER USADOS NA PROVA DE QUÍMICA

	ELEMENTO
	Nº ATÔMICO
	MASSA ATÔMICA

	H
	1
	1

	B
	5
	11

	C
	6
	12

	N
	7
	14

	O
	8
	16

	Na
	11
	23

	Mg
	12
	24

	Al
	13
	27

	S
	16
	32

	Cl
	17
	35,5

	Ar
	18
	40

	K
	19
	39

	Ca
	20
	40

	Sc
	21
	45

	Fe
	26
	56

	Cu
	29
	63,5

	Zn
	30
	65,4

	Br
	35
	80

	Mo
	42
	96

	Tc
	43
	99

	Ag
	47
	108

	Pt
	78
	195



R = 0,082 
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021. A gasolina não é um composto e sim uma mistura de compostos predominantemente da família dos:

A) Álcoois

B) Alcenos

C) Alcinos

D) Alcanos

022. O ácido clorídrico,  utilizado na limpeza doméstica,  apresenta uma considerável força ácida, é solúvel em água, reage com o hidróxido de sódio e possui sabor azedo. Assinale o item que identifica de maneira correta as propriedades do ácido clorídrico na ordem apresentada no  texto: 

A) Funcional, física, química, organoléptica

B) Geral, física, organoléptica e física

C) Funcional, química, física e organoléptica

D) Química, física, geral e organoléptica

023. O equipamento da figura abaixo é utilizado para 
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A) Fazer titulação, usando soluções de ácidos e bases 

B) Separar componentes de misturas heterogêneas de líquidos

C) Separar componentes de misturas heterogêneas de sólidos e líquidos                                       

D) Determinar a densidade de líquidos imiscíveis

024. Uma empresa líder mundial em vitaminas, desenvolveu uma nova combinação: Vitamina C (C6H8O6) + Zinco (Zn). O zinco complementa a ação da Vitamina C no sistema imunológico, cuja função é combater gripes e resfriados, sendo o responsável por toda a defesa de seu organismo.

Pode-se afirmar corretamente que:

A) o zinco, ao reagir com o ácido clorídrico do seu organismo, produz clorato de zinco

B) a vitamina C comporta-se como ácido, mais especificamente um hidrácido

C) as ligações químicas entre os átomos da vitamina C são todas covalentes

D) a distribuição eletrônica do átomo de zinco, em seu estado fundamental, é: 1s22s22p63s23p64s23d94p1
025. A combustão completa de um  combustível  fóssil, apresentou como produtos exclusivamente  264 g de gás carbônico e 144 g de água. Com base nessas informações podemos afirmar que sua fórmula empírica é:

A) CH4
B) C2H6
C) C3H8
D) C4H10
026. Um exemplo bem brasileiro de complementação protéica é o do feijão com arroz. As proteínas do feijão são limitadas em metionina, C4H10SNCOOH, mas possuem alto conteúdo de lisina, C5H13N2COOH. As do arroz possuem pouca lisina, mas são ricas em metionina. Sobre estes dois compostos pode-se afirmar, corretamente, que:

A) A fórmula mínima da lisina é C3H7NO, enquanto a fórmula mínima da metionina é C2H5SNCOOH

B) Na composição centesimal da metionina, a percentagem de carbono, em um mol de amostra, é, aproximadamente, 32,2%

C) Se em uma porção de feijão houver 7,3g de lisina, a quantidade de átomos de carbono será, aproximadamente 18,06 x 1022
D) Em 3,01 x 1022 moléculas de metionima, têm-se 74,5g deste composto.

027. De uma solução saturada de um sal retirou-se, na temperatura ambiente, uma alíquota de 40 mL, evaporou-se totalmente o solvente e sobrou um  resíduo sólido que apresentava   64      gramas de substância. Observando-se os dados de solubilidade da tabela abaixo, em g de soluto por 100 mL de solução, à temperatura ambiente, 

	       Soluto

(sal)
	Coeficiente de solubilidade

	NaCl
	36

	KBr
	64

	Al2(SO4)3
	160

	AgNO3
	260


assinale a opção que indica o sal considerado:

A) Cloreto de sódio

B) Brometo de potássio

C) Sulfato de alumínio

D) Nitrato de prata

.

028. Assinale a alternativa que indica uma isomeria funcional:

	A)
	ROH

ÁLCOOL
	ArOH

FENOL

	B)
	RCOH

ALDEÍDO
	ROH

ÁLCOOL AROMÁTICO

	C)
	ROR´

ÉTER
	RCOR´

CETONA

	D)
	RCOOH

ÁCIDO CARBOXÍLICO
	RCOOR´

ÉSTER


029. Um dos grandes problemas que atingem artefatos metálicos, sobretudo o ferro, é a corrosão. Algumas técnicas minimizam seus efeitos. Analise cuidadosamente as alternativas abaixo, e usando seus conhecimentos sobre metais e os  dados da tabela de potenciais padrão de redução de alguns metais 

	Metal
	Potencial de redução

	Ag+/Ag0
	+ 0,80

	Cu2+/Cu0
	+ 0,34

	Fe2+/Fe0
	( 0,44

	Zn2+/Zn0
	( 0,76

	Na+/Na0
	( 2,71


escolha o metal mais apropriado para conter a corrosão superficial de um prego novo em contato com a água:

A) Prata

B) Zinco

C) Cobre

D) Sódio

030. Assinale a alternativa correta:

A) [image: image48.png]


A síntese da água, 2H2(g) + O2(g)    Pt      2H2O(g)  catalisada pela adição de platina em pó é uma catálise homogênea
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A reação entre cobre e ácido nítrico diluído, 3Cu(s) + 8HNO3(aq)        3Cu(NO3)2(aq) + 2NO(g) + 4H2O(l) se inicia com a velocidade de reação baixa, mas paulatinamente a velocidade aumenta até que a reação torna-se muito rápida. Ocorre uma autocatálise.

C) O catalisador altera o (H da reação

D) Um catalisador acelera a reação e portanto aumenta o seu rendimento

031. A transmutação de elementos, principalmente a transmutação do chumbo em ouro, foi um dos sonhos  dos alquimistas e uma das raízes da química moderna. Das equações abaixo que representam transmutações, assinale a única alternativa FALSA:

A) 5B11     +    (    (   7N13      +   2 0n1
B) 17Cl35   +    1D2  (   18Ar36   +    0n1
C) 42Mo96  +  1D2  (   43Tc97    +     0n1
D) 21Sc45   +    (    (   19K42     +     (
032. Considere a equação química em equilíbrio e não ajustada, ocorre a 1470C
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A) 5

B) (RT)4 + 3

C) (RT)(4 
D) 4

033. A grande preocupação mundial sobre o efeito dos derivados halogenados de hidrocarbonetos prende-se ao fato de eles serem responsáveis pela destruição da camada de ozônio que nos protege da radiação  ultravioleta. A hidrogenação parcial do tetracloreto de carbono produz o clorofórmio, de acordo com a reação:

            CCl4   +  H2   (  CHCl3  + HCl

 Utilizando a tabela abaixo, que tem valores aproximados de entalpias de ligação, calcule a variação de entalpia da reação e assinale a alternativa verdadeira:    

A) – 60kJ

B) + 60kJ

C) –  70kJ

D) + 70kJ
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ligação
	Entalpia de ligação

( em kJ/mol)

	C – Cl
	339,0

	H – H
	436,0

	C – H
	413,0

	H – Cl
	432,0


034. Na década de 20, do século passado, a parisiense Coco Chanel lançou um perfume que ficou famoso, o Chanel nº 05, que se tornou um marco na história das fragrâncias químicas. Nele eram utilizados óleos derivados de flores filipinas, sendo o 2 – metilundecanal,

CH3 . (CH2)7CH  ( CHO

(
     CH3

o composto correspondente à fragrância mais volátil. Sobre este composto, pode-se afirmar que:

A) É um éster

B) O  ângulo  entre  as  ligações  dos  átomos   do  grupo   ( CHO  é de aproximadamente 109o
C) As ligações entre seus átomos são todas do tipo ( (sigma)

D) Existe carbono de hibridização  “ sp2 ”

035. A concentração em quantidade de matéria (molaridade) e a fração em quantidade de matéria (fração molar) do soluto de uma solução de hidróxido de sódio  cujo título é 40% e cuja densidade absoluta é 1,8 g/mL, são, respectivamente, em valores aproximados:

A)  9,0 mol/L e 0,23

B)  9,0 mol/L e 0,36

C) 18,0 mol/L e 0,23

D) 18,0 mol/L e 0,36

036. Introduziram-se em um recipiente de capacidade fixa, volumes iguais dos gases oxigênio e dióxido de carbono medidos nas CNTP. Estudando o sistema, assinale a alternativa verdadeira:

A) A mistura contém igual número de moléculas de O2 e  CO2
B) Na mistura a massa de O2 é igual  à massa de CO2
C) A pressão parcial de O2 é inferior à pressão parcial de CO2
D) A velocidade de difusão do CO2 é o dobro da velocidade de difusão do O2 

037. Tendo em vista a polaridade da ligação O ( H, os álcoois

A) não formam ligações de hidrogênio intermoleculares

B) mais simples possuem ponto de ebulição superiores às de outros compostos orgânicos de iguais massas moleculares

C) moleculares, que possuem pequeno número de carbonos por molécula, apresentam baixa solubilidade em água

D) não dissolvem os compostos apolares, como por exemplo, o hexano.

038. O hidróxido de cálcio, Ca(OH)2 usado na preparação de argamassa (areia + cal) na construção civil, é obtido industrialmente através do seguinte processo químico:
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CaCO3                               CaO + CO2       
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CaO + H2O                             Ca(OH)2 


Daí pode-se afirmar, corretamente:

A) as ligações químicas que formam o Ca(OH)2 são somente iônicas

B) a fórmula estrutural do CaCO3  é:


C) o hidróxido de cálcio é um composto apolar

D) se o Ca(OH)2 absorver o CO2 do ar atmosférico, formará novamente o CaCO3
039. Os íons Al3+ e O2(  apresentam estruturas eletrônicas idênticas. No entanto, o raio iônico do íon O2( (126 picômetros) é quase o dobro do raio do cátion Al3+ (68 picômetros). Para explicar o que ocorre neste caso específico, podemos afirmar,  corretamente, que:

A) O raio iônico cresce sempre da esquerda para a direita nos períodos da tabela periódica

B) O raio iônico cresce sempre de baixo para cima nas famílias da tabela periódica

C) A carga nuclear do alumínio é maior, exercendo  maior atração sobre seus  elétrons 

D) Qualquer  íon de calcogênio tem raio maior que qualquer íon de metal

040. Suponha que o carbono assinalado com um círculo tenha três valências cortadas, liberando assim os radicais numerados por 1, 2 e 3.


 Esses radicais, são, respectivamente,

A) fenil, vinil, isobutil

B) benzil, vinil, t-butil

C) benzil, etenil, isobutil

D) fenil, etenil, t-butil
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